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1. Inngangur

Loftslag og leidsdgn er samstarfsverkefni Nyheima pekkingarseturs og Vatnajokulspjédgards.
Verkefnid er lidur i steerra verkefni pjodgardsins og Vedurstofu islands, Horfandi jéklar, sem unnid er
i tengslum vid soknaraaetlun Islands i loftslagsmalum. Markmid pess verkefnis er ad auka vitund folks
um loftslagsbreytingar og ahrif peirra & jokla islands og annars stadar & jordinni. Loftslag og leidségn
felur i sér samantekt og midlun freedsluefnis um loftslagsbreytingar og afleidingar peirra. Tilgangur
verkefnisins er ad auka adgengi ad heildsteedum og areidanlegum upplysingum sem nyst geta
feroapjonustuadilum sem starfa vid leidsogn og mottoku ferdafolks i nagrenni Vatnajokuls.
Leiosogufolk nytir storbrotna nattiru landsins sem vettvang til freedslu og midlunar upplysinga og
hefur pvi einstakt teekifeeri til pess ad studla ad aukinni pekkingu um loftslagsbreytingar og ahrif

peirra a nattaru og mannlif.
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2. Loftlagsbreytingar - Hvad og af hverju?

Fra upphafi idnbyltingarinnar, seint & 18. 6ld, hefur mannkynid haft veruleg ahrif & loftslag jardar,
einkum med losun grédurhusalofttegunda Ut i andramsloftid. Notkun jardefnaeldsneytis hefur
margfaldast sidan pa, sem hefur leitt af sér mikla losun koltvisyrings (CO2) sem adur hafdi vardveist i
jarolégum i tugi og hundrud milljénir ara i formi kola og oliu. Losun metans og nituroxids hefur
jafnframt aukist vegna landblnadar og annarrar starfsemi og pa hefur losun einnig hafist & nyjum
manngerdum grédurhusalofttegundum. Aukning i &kvednum lofttegundum breytir varmageislun fra
jordinni pannig ad nedri hluti lofthjupsins og yfirbord jardar hlyna.

Mynd 1. Stdr hluti af sélgeislun
endurkastast en um 51% na til yfirbords
jaroar og breytast i varma. begar
solargeislar falla & lofthjap jardar
endurkastast 26% peirra strax aftur Gt i
geiminn vegna frékasts fra skyjum og
ymsum égnum { lofthjupnum. Skyin og
agnir i andrimsloftinu gleypa svo i sig um
19% peirra geisla sem berast fra solu.
Heimild:
http://visindavefur.is/svar.php?id=4686.

Edli gréourhuasalofttegunda og ahrif peirra hefur verid pekkt i aratugi. Lofthjupur jardar ver lif &
jorainni fyrir utfjélublaum geislum sélarinnar og vidheldur jéfnu hitastigi. Sélarorkan (med stutta
bylgjulengd) fer gegnum lofthjupinn og breytist par i varmageislun sem endurkastast fra jordinni (med
langa bylgjulengd) og & pvi ekki greida leid ut ar lofthjupnum. Geislun fr& jordinni rekst &
gassameindir i loftinu sem senda pessa geislun tilbaka til yfirbords jardar. Pannig er lofthjupurinn eins
og gildra sem hleypir sélarorkunni inn, en ekki Ut.

Grodurhasalofttegundir i andramsloftinu taka i sig eda endurvarpa miklum hluta varmageislunarinnar
fr& jordinni og draga pannig ur varmatapinu fra henni. Vegna pessa er medalhiti jardar um 33°C harri
en hann veeri an lofthjaps, eda 15°C i stad -18°C. Aukin losun grodurhisalofttegunda hefur raskad pvi
efnajafnvaegi sem rikt hefur i andrdmsloftinu og styrkur koltvisyrings er ni meiri par en i ad minnsta
kosti 650.000 ar, eda svo lengi sem visindamenn geta greint efnasamsetningu andrumsloftsins, t.d.
med rannsoknum & iskjornum.


http://visindavefur.is/svar.php?id=4686

Endurkast fré Eitthvad af langbylaju- Mynd 2. Geislar solar sem na yfirbordi
yfirbor8i jardar geislum sleppur Gt | geim jardar eru med stuttri bylgjulengd.

Orka peirra vermir jordina og jérdin

fer ad senda fra sér sem varmageislun
med lengri bylgjulengd en upphaflega
7 c 1j6sio. Adeins brot af sidarnefndu
urhusal ,egundi geislunum berst Gt fyrir lofthjupinn;
\ meirihluti peirra er gleyptur af
grodurhusalofttegundum. Heimild:

Yfirbord jardar Orkan breytist i hita Yfirbord jardar tekur | sig hita og T ; 2id—
gleypir{sig  sem veldur langbylgju- sendir aftur frd sér langbylgjugeisia http://visindavefur.is/svar.php?id=468
orku sdlar geislun frd yfirbordi 6

Fimmta yfirlitsskyrsla Millirikjanefndar Sameinudu pjédanna um loftslagsmal (IPCC) var gefin Gt
arid 2014. Skyrslur IPCC eru byggdar 4 vinnu pasunda visindamanna og eru lang vidamestu
visindalegu samantektir sem gerdar eru um loftslagsbreytingar. Nidurstodur sidustu skyrslu fra 2014
styrktu enn frekar nidurstoou 4. skyrslunar fra 2007, sem markadi timamot | umraedunni um
loftslagsmal. Sidan pa hefur porri visindamanna talad afdrattarlaust um ad hlynun jardar fra
idnbyltingu sé stadreynd og ad hun sé ad mestu leyti tilkomin vegna athafha manna.

Loftslagsbreytingar eru vel pekktar i jardsdgunni enda hafa skipst & kdld og hly skeid i gegnum tidina.
Vid lifum & is6ld (sem hdfst fyrir um 2,7 milljonum éra) par sem skiptast & hlyskeid og kuldaskeid.
Loftslag sveiflast vegna pess ad styrkur geislunar sem jordin feaer a braut sinni um s6lu breytist og er
prennt sem veldur pvi:

1. A hundrad pusund &rum breytist braut jardar um sélu (sporbaugur) fra pvi ad vera nanast
hringlaga i ad vera spordskjulaga. begar brautin er nar hringlaga er jordin allt arid jafnlangt
fra solinni og styrkur sélgeislunar alltaf jafn, en pegar brautin er spordskjulaga er fjarlaeegdin
mismunandi eftir arstioum.

2. Joroin hallast einnig mismikid ad sélinni. Um 41.000 ar lida milli pess ad snlningsas jardar
(mo6ndulésinn) hallast mest og minnst.

3. Jordin vaggar eins og skopparakringla og tekur pad 22.000 ar fyrir sniningsasinn ad fara einn
hring.

Hafa parf i huga ad p6 ad s6lgeislun radi mestu um hitastig & jordinni pa er loftslag breytilegt fra einu
ari og aratug til annars, vegna nattarulegra sveiflna, straumar sem bera varma i hafi, lofti og is eru
stddugt & idi. Solgeislun & nordurhveli jardar jokst stédugt fra pvi fyrir atjan pdsund &rum og vard
mest fyrir niu pasund arum. Hlynunin batt enda 4 sidasta kuldaskeidid isaldar (kallad Weichselian)
fyrir um tiu pasund arum og markadi upphaf naverandi hlyskeids, sem kallast Nutimi. Fyrir sjo til
fimm pasund arum var mun hlyrra & nordurhveli en nG er en pa fér minni sélgeislun ad segja til sin
vegna breytinga & 16gun sporbaugs og mondulhalla jardar. Fyrir prju pasund arum var ordid svo kalt
ad joklar toku ad myndast & ny & islandi.

Visbendingar um kulda- og hlyskeid isaldar er ad finna i islogum Granlandsjokuls og &
Sudurskautslandinu, asamt setldgum & sjavarbotni og i stdduvotnum vidsvegar & jordinni. bott hitastig
a fyrri hlyskeidum hafi ndd svipudum gildum og mealast i dag, pa er hradi breytinganna, einkum fra
idnbyltingu, sérstakur ahyggjuvaldur nu. Visindamenn telja ad hlynunin fra idnbyltingu hafi verid allt
ad 10 sinnum hradari en ad jafnadi a fyrri hlyskeidoum og hradi hlynunarinnar virdist enn fara vaxandi.


http://visindavefur.is/svar.php?id=4686
http://visindavefur.is/svar.php?id=4686
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=844
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=131
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=245
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=1605
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=71454

A sidustu 100 arum nemur hlynun loftslags ad medaltali um 0,8°C vid yfirbord jardar, en er mun
meiri & nordlaegum slédum. Fra pvi ad samfelldar malingar hofust & islandi fyrir midbik

19. aldar hefur hlynad verulega & landinu og nemur hlynunin um 0,8 °C & 6ld. Sidustu aratugi hefur
hlynun verid mjog akof og fra 19802015 nam han 0,5°C & aratug, mest vestan og nordvestan til &
landinu.Innan vid ein grada a Celcius virdist ekki ha tala, en par sem um vik fra medalarshita er ad
reeda eru dhrifin vidteek og birtast m.a. i brddnun hafiss og jokla, haeekkun sjavarbords, lengri
vaxtartima grédurs og breytingum & farhattum dyra. Arid 2016 var heitasta ar sidan malingar hofust
0g arid 2017 hid nastheitasta.

 Hiti vid yfirbord sjavar
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Mynd 3. Pad mé sja ymis merki pess ad loftslag fer hlynandi.Heimild: http://visindavefur.is/svar.php?id=62047



http://visindavefur.is/svar.php?id=62047

<—— current level

For centuries, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

<—— 1950 level

Mynd 4. Magn koltvioxids i andramsloftinu, sem er melt i Vostok iskjarnanum a Sudurskautslandinu og eftir
ario 1950 med beinum melingum & Hawaii (Mauna Loa malirddin), synir ad mikil aukning hefur att sér stad
eftir idnbyltingu. Heimild: https://climate.nasa.gov/evidence/

Astada pessarar hroédu hlynunar er fyrst og fremst aukinn styrkur koltvisyrings (CO) og fleiri
grodurhisalofttegunda i andramsloftinu. Aukningin er af mannavéldum og stafar einkum af bruna &
kolum og oliu til raforkuframleidslu, i samgéngum og idnadi, minni bindingu koltvisyrings vegna
grédureydingar og losun metans i landbinadi. Af pessum umfram koltvisyringi er dxtlad ad 40% séu
enn bundin i andramsloftinu, um 30% hafi sjérinn tekid upp en 30% verid bundid i jardlog eda
plontur. Ljost er ad aukin losun grédurhusalofttegunda raskar pvi jafnveegi sem adur var til stadar.
Medan losunin er ekki takmoérkud med einhverjum hatti, eda binding aukin, mun magn pessara
lofttegunda i lofthjupnum halda 4fram ad aukast og hitastig hakkar ad sama skapi. IPCC spair
heaekkun a hitastigi a bilinu 0,3—4,8°C nastu hundrad érin, allt eftir magni losunar
grédurhusalofttegunda og métveegisadgeroum til bindingar peirra.

Heimildir:

https://iwww.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/visindanefndloftslagsbreytingar.pdf
https://iwww.stjornufraedi.is/solkerfid/jordin/lofthjupur-jardar/

https://www.ust.is/einstaklingar/loftslagsbreytingar/
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/AR5_SYR_FINAL_SPM.pdf

https://climate.nasa.gov/evidence/

Sigridur P. Fridriksdéttir: broun lifs og jardar. Flensborg 1999. https://www.stjornarradid.is/media/umhverfisraduneyti-
media/media/PDF_skrar/loftslagsbreytingar.pdf

Af hverju eru joklar og is & jordinni? Spurningar af visindavefnum um jokla og loftslagsmal. Helgi Bjornsson, bérarinn Mar Baldursson
myndskreytti. Mal og Menning, Reykjavik 2015.

https://iwww.visindavefur.is/svar.php?id=13190

2.1 Grodurhusalofttegundir

Um 78% lofthjaps jardar er nitur (N2) og um 21% sarefni (O2). Grédurhusalofttegundir eru pvi
samtals rétt um 1%. Medal peirra helstu eru koltvisyringur (CO2), metan (CH4), Oson (Os), gladloft
(N20), brennisteinshexafltorid (SFs), vatnsgufa (H20) og ymis halégenkolefni. Medal tilbdinna
gréourhusalofttegunda (sem eru manngerdar, p.e. myndast ekki af nattirulegum orsékum) eru s.n.
klor-flaor-kol-efni (CFC), vetnis-flior-kolefni (HFC) og fleiri efnasambdnd sem innihalda kolefni og
flaor.


https://climate.nasa.gov/evidence/
https://www.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/visindanefndloftslagsbreytingar.pdf
https://www.stjornufraedi.is/solkerfid/jordin/lofthjupur-jardar/
https://www.ust.is/einstaklingar/loftslagsbreytingar/
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/AR5_SYR_FINAL_SPM.pdf
https://climate.nasa.gov/evidence/
https://www.stjornarradid.is/media/umhverfisraduneyti-media/media/PDF_skrar/loftslagsbreytingar.pdf
https://www.stjornarradid.is/media/umhverfisraduneyti-media/media/PDF_skrar/loftslagsbreytingar.pdf

e Koltvisyringur (CO,) er ein ahrifamesta grédurhisalofttegundin. Koltvisyringur er mikilvaeg
sameind fyrir Iif & jordinni enda notad af plontum til ljostillifunar. Vid ljostillifun klofnar
koltvisyringssameindin i kolefni (C) og surefni (O2). Hid fyrrnefnda nota plontur til byggingar
a lifrenum kolvetnissambondum (sykrum) en strefnid losnar aftur Gt i andramsloftid. pegar
plontur eru étnar af grasbitum berast kolvetnin yfir i dyrarikid og verda bygggingaerfni og
undirstdduorka i feedukedjum pess. Stor hluti kolefnisins sem bundinn er i ljéstillifun losnar
aftur Ot i andramsloftio sem koltvisyringur vid 6ndun dyra og plantna.

e Metan (CH4) myndast i maga jorturdyra en verdur einnig til pegar lifraent efni rotnar vid
loftfirrtar adsteedur svo sem i votlendi, ruslahaugum og vid hrisgrjonaraekt. Einnig loshar
metan vid 6fullkominn bruna jardefnaeldsneytis eda leka i vinnslu pess.

Gladloft (N-O) myndast i litlu magni vid bruna eldsneytis, i idnad og landbunad.

Oson (O3) myndast pegar strefnissameindir renna saman fyrir tilstilli orkurikra solargeisla
hatt i lofthjapnum. Mikilvaegur eiginleiki pess er ad pad dregur i sig utfjélublaa geisla
solarinnar (UV) og verndar |if & jorainni fyrir skadlegum ahrifum peirra. Ymsar tilbtnar

lofttegundir hafa neikvaed ahrif & 6sonlagid og eyda pvi.

e Brennisteinshexafltorid (SFs) og haldgenerud vetniskolefni og perfliorkolefni eru
manngerd efni sem innihalda halogen (brém, klér og/eda fltor) og hafa medal annars verid

notud vid kali- og slokkvikerfi og valda eydingu ésonlagsins.

e Vatnsgufa (H-O) er algengust grédurhtsalofttegunda en magn hennar er mjég misjafnt i
lofthjapnum baedi i tima og rdmi. Madurinn hefur ekki bein ahrif & magn hennar en med

haekkandi hitastigi eykst uppgufun.
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Heimildir:

https://www.ust.is/einstaklingar/loftslagsbreytingar/grodurhusalofttegundir/
https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/

http://visindavefur.is/svar.php?id=4440

Mynd 5. Medalhitastig og
styrkur koltvioxids i
andrdmslofti. Raudu stlurnar
takna hitastig haerra en
medaltal &ranna 1901-2000
og blau sulurnar hitastig fyrir
nedan medaltal sama timabils.
Koltvioxid er melt i ppm
(parts per million eda
miljénustu hlutar). Heimild:
NOAA/NCDC.


https://www.ust.is/einstaklingar/loftslagsbreytingar/grodurhusalofttegundir/
https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/
http://visindavefur.is/svar.php?id=4440

3. Birtingamyndir og ahrif loftlagsbreytinga

Afleidingar loftslagsbreytinga eru margvisleg og mé nefna: bradnun jokla, haekkun & yfirbordi sjavar,
roskun & vistkerfum og 6fgar i vedurfari. Breytingar & hitastigi og ofankomu hafa afdrifarikar
afleidingar fyrir landbinad, ferskvatnsbirgdir jardar, adrar nattdruaudlindir og haft kedjuverkandi
ahrif til aukningar hitastigs. Afleidingar loftslagsbreytinga eru medal annars:

e Staekkun og fjolgun l6na vid jokuljadra.

o Aukinn éstodugleiki yfirbordsjardlaga a sveedum par sem sifreri er i jordu og aukin tioni
grjothruns i fjalllendi.

e Losun metans ur fredmyrum sem pidna vegna hlynunar

o Breytingar i lifriki & hafissveedum sem hafa ahrif & dyr ofarlega i feedukedjunni.

o Aukid afrennsli i jokulam og dragam par sem snjébradar geetir.

o bad vorar fyrr sem hefur m.a. ahrif a laufgun trjéa, ferdir farfugla og varptima auk pess sem
vorflad eru fyrr & ferdinni.

e Gervihnattagdgn syna ad vida hefur hlynun sidustu aratuga valdid pvi ad na graenkar fyrr &
vorin & nordurslodum, grédurtimi lengist og uppskera eykst ad sama skapi.

e Breytingar hafa ordio & utbreidslu ymissa dyra og plontutegunda, pannig ad paer ma na finna
neer heimskautasveedum eda heerra i fjalllendi.

e Stdou- og straumvotn hitna, sem hefur ahrif & vatnsgaedi og lifriki vatnanna, t.d. faekkar
bleikju i am vida & islandi en bleikjan er hanorraenn fiskur.

pegar hafis og snjohula minnka draga jarovegur og opin hafsveedi i sig storan hluta pess varma sem
hefdi annars endurkastast fra snavi- eda ispakinni jordinni. Endurkastsstudull snaevar er har, eda 80—
90%, midad vid 10-30% endurkast fra grodri og jardvegi. Um 98% af snjohulu & jordinni er ad finna
a norourhveli jardar og gegnir hun afar mikilveegu hlutverki i varmabuskap jardar.

Pegar sjavarhiti heekkar og andramsloft hlynar eykst uppgufun fra héfunum og par med hlutfall
vatnsgufu i andrumsloftinu. Vatnsgufa er ein 6flugasta grédurhdsalofttegundin og pvi eykur petta enn
frekar & hlynunina. Visindamenn éttast ad mikid magn af metangasi (sem er mjog 6flug
grodurhasalofttegund), sem na liggur frosid i joréu undir sifrera a storum svaeedum & nordurhveli
jardar, kunni ad streyma Ot i andramsloftid pegar sifrerinn tekur ad bradna vegna hlynunar.

Fyrirsjaanlegt er ad afleidingar hlynunar andramsloftsins koma mispungt nidur & einstokum svaedum
heims. Verstar verda afleidingarnar fyrir fatekar pjodir i vanpréudum rikjum. pannig stafar ibGum
eyja i Indlandshafi og Kyrrahafi og ibdum laglendra strandsveaeda, svo sem Bangladesh, sérstdk 6gn af
heaekkun yfirbords sjavar. NG pegar hefur purft ad ryma iblabyggdir & lagreistum eyjum i Kyrrahafi,
t.d. hluta af eyjaklasanum sem kallast Solomon islands. Einnig munu pjodir Afriku og Asiu verda
fyrir uppskerubresti sem getur leitt til hungursneydar og bradnun jokla i hinum miklu fjallgérdum
heimsins mun draga Ur frambodi & drykkjarvatni fyrir hundrud milljéna manna sem bua vid raetur
peirra. Tidni tjona & mannvirkjum mun fara vaxandi, vegna sjavarfléda og aukinnar tidni fellibylja og
ofsavedra sem talin eru fylgja i kjolfar hlynunar andramsloftsins. P4 kunna ymis snikjudyr og
sjukdomsberar ad breidast Ut og leggja undir sig ny svaedi med haekkun lofthita.



3.1 Loftslag og vedurfar

Loftslag er i raun medaltal vedurs (hiti, irkoma, vindur) yfir langan tima (manudi, ar eda pusundir
ara) & tilteknu landsvaedi. Vedur er sibreytilegt pott haegt sé ad spa fyrir um pad nokkra daga fram i
timann. Loftslag breytist aftur & moti haegt og meela parf vedur i marga aratugi til pess ad geta sagt til
um loftslagsbreytingar.

Arsmedalhiti i StykkishéImi

1798-2016 Mynd 6. Arsmedalhiti i
Stykkishélmi 1798-
2016. Heimild: Gogn
fra Vedurstofu Islands.
Endurgerd: Atli
Hilmarsson fyrir
Hrafnhildur
Hannesdéttir og Snorri
Baldursson, 2017.
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island liggur i Nordur-Atlantshafi, rétt sunnan vid nordurheimskautsbaug. Landid er & mérkum
tveggja loftslagsbelta, temprada beltisins og heimskautasveedanna og par rikir kaldtemprad
uthafsloftslag. Hlyr hafstraumur Ur sudri, Nordur-Atlantshafsstraumurinn veldur pvi ad loftslagid er
milt midad vid hnattstddu landsins. Arsmedalhiti & laglendi & timabilinu 19712000 var & bilinu 2-5
°C. Sudlegir vindar flytja med sér urkomu og er medalarsurkoman pvi almennt meiri um sunnanvert
landid en nordanvert. Mesta malda medalarsirkoma er 4000-5000 mm (ad hdmarki 7000 mm)
ofarlega & Vatnajokli og Myrdalsjokli, en minnst irkoma meelist nordan Vatnajokuls eda & bilinu 400
—800 mm 4 éri.

Vedurfar & islandi, likt og & 68rum nordleegum svaedum, hefur breyst  pann veg ad nu fellur meiri
rigning og minni snjor & laglendi en &dur. Spér gera rad fyrir ad irkoma aukist um 2—-3% fyrir hverja
gradu sem hlynar og liklegt er ad dkefd urkomu aukist og ad dégum an urkomu feekki. Hitastig hefur
haekkad og meira ad vetri (desember til mars) en sumarlagi (juni til september).

" Austur-Graenlandsstraurorinn Mynd 7. Helstu sjavarstraumar i Nordur-Atlantshafi.
East Greenland Currerit R A )
Endurgerd: Atli Hilmarsson fyrir Hrafnhildur
Hannesdéttir og Snorri Baldursson, 2017

Nordur-Atlantshafsstraumurinn
North-Atlantic Current




Mynd 8. Medaltals arsirkoma i mm (efri

mynd) og medalhitastig julimanadar i °C

(nedri mynd) & Islandi. Heimild: gégn fra
b Vedurstofu Islands
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paer miklu 6fgar i vedri visvegar um heiminn a sidastlionum arum og aratugum ma rekja til
loftslagsbreytinga. Ofgarnar birtast medal annars i hitabylgjum og stormum en ahrifin geta verid
margvisleg og mismunandi eftir landsveedum. Sem deemi méa nefna ad jafnvel pé heildarirkoma hafi
dregist saman & tilteknum svaeedum hefur haekkad hitastig valdid pvi ad drhelli er ordid algengara og
fl60 tidari. Auk pess eru purrkar tidari & morgum sveedum og peir vara lengur en adur. Med auknu
hitastigi verdur uppgufun hradari sem eykur enn & purrka. Urkoma hefur sums stadar aukist par sem
rigningar eru miklar fyrir medan purr svaedid upplifa meiri purrka en adur. Hitabylgjur eru tidari og
ofgafyllri og kdldum dégum hefur faekkad.

Heimildir:

https://www.climatecommunication.org/climate/climate-warming/

https://www.climatecommunication.org/climate/global-warming/

http://www.ecy.wa.gov/climatechange/extremeweather_more.htm

http://www.ecy.wa.gov/climatechange/whatis.htm

http://www.ecy.wa.gov/climatechange/FAQ.htm#Q0

Helgi Bjornsson. (2015). Af hverju eru joklar og is a jordinni? Spurningar af visindavefnum um jokla og loftslagsmal. Mal og Menning,
Reykjavik.

Vatnajokulspjédgardur (2017). Liftandi kennslustofa i loftslagsbreytingum. Fraedslubaeklingur.

3.2 Joklar

Joklar pekja um 10% af flatarmali landsins og geyma alls um 3600 km? af is, sem samsvarar 1 cm
haekkun sjavarbords. Steerstur er Vatnajokull (um 7800 km?) en hann er jafnframt steersti jokull {
Evropu ad rimmali. Steerstu jokla & Islandi er ad finna & sunnanverdu landinu vegna pess ad par er


https://www.climatecommunication.org/climate/climate-warming/
https://www.climatecommunication.org/climate/global-warming/
http://www.ecy.wa.gov/climatechange/extremeweather_more.htm
http://www.ecy.wa.gov/climatechange/whatis.htm
http://www.ecy.wa.gov/climatechange/FAQ.htm#Q0

halent og Girkoma mest. Islensku joklarnir eru ad medaltali um 350 m pykkir, og ef 6llum is veeri
jafndreift yfir landid yrdi islagio um 35 m pykkt. Allur jokulisinn samsvarar 25 ara arsurkomu sem
fellur & landid. Joklar & Islandi eru svokalladir pidjoklar og hitastig issins um 0°C sem gerir ad isinn
aflagast og flaedir audveldlega. Gaddjoklar eru algengir & heimskautasveedum og hitastigid undir
frostmarki, og eru frosnir vid undirlagid. Hitastig issins hefur mikil ahrif & hreyfingu joklanna, rof og
afrennsli fra peim. Joklar eru steersta ferksvatns fordabur & jordinni. Heimskautajoklarnir vardveita
mikilvaegar upplysingar um sdgu jardar sem er ad finna i 16gum jokulissins og haegt er ad skoda med
iskjarnarannsoknum; pannig er hagt ad rekja t.a.m. eldgosationi og vedurfarsségu.

Siendurtekin eldgos og jokulrof einkenna islenskt landslag, svo sem dalir, firdir og fjallatoppar. Mestu
jokulrof eru rakin jokla isaldar p6 joklar islands séu enn ad moéta landid. Joklarnir lada ad ferdamenn
allan arsins hring og helsta addrattarafl sveitarfélagsins Hornafjardar er Vatnajokulspjédgardur.
Nabylid vid jokla og jokulfljot er mikilveegur hluti af ségu og menningu islendinga og hvergi hefur
pad verid nanara og erfidara en vid sudaustanverdan Vatnajokul. Sudurjoklarnir einkenna mjog
landslag svaedisins og eru jokulspordarnir vidast hvar adgengilegir. bessir joklar horfa na hratt og ma
lita & svaedid sem lifandi kennslustofu i loftslags- og joklabreytingum. A laglendinu sunnan jokuls
sjast vida ummerki um meiri Utbreidslu skrigjoklanna og rofmatt peirra. Sandarnir umhverfis jokulinn
eru sambland rofefna joklanna sem arnar bera fram og eldfjalladsku og er Skeidararsandur staersti
virki jokulsandur i heimi (um 1300 km?).

3.2.1 Jokulis

Joklar verda til par sem meiri snjor fellur til ad vetri en naer ad bradna 4 sumri. Snjéaldg fergjast med
timanum og umbreytast i hjarn & safnsvaedi joklanna. Vid aukinn prysting af yngri snjé sem safnast
ofan & pann eldri renna snjékornin saman, loft hattir ad leika um snjoéinn og til verda loftbolur, en pa
hefur snjorinn breyst i jokulis og edlismassi hans er um 900 kg/md. Fyrir islenska jokla tekur petta
ferli um 5-6 ar og verdur a 20-30 m dypi, en & kdldustu joklum jardar gerist petta 8 60—100 m dypi og

e

Snjdkorn

\ byl Jokulis

AN

\>

getur tekid yfir 100 ar. iskristallar steekka & ferd sinni nidur ad jokulspordi og geta nad steerd
mannshdfuds vid islenska jokulsporda. Pvi harra sem hitastig issins er peim mun hradar vaxa
iskristallarnir & leid nidur jokulinn. Vid jokulbotn & Sudurskautslandinu verda iskristallarnir allt ad 1
m ad pvermali enda er isinn par pasund sinnum eldri en jokulisinn hér & landi.

Mynd 9. Ummyndun snavar i is. Heimild: J6hann isak Pétursson og Jon Gauti Jonsson, 2004.

S4 hluti jokuls par sem snjor fellur og neer ekki ad bradna yfir sumarid nefnist safnsveedi

(akomusveedi, snjofyrningasveaedi) en par fyrir nedan er kallad leysingarsvaedi. Snalina/jafnveegislina
markar pessi skil en han er breytileg eftir hitastigi, vedurfari og landslagi. Ef vedurfar héldist stodugt,
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myndi jafnvaegislinan ekki breytast og jokullinn halda I6gun sinni, en slik er ekki raunin. Snalinan
kemur mjog greinilega fram a joklinum seinni part sumars til ad mynda & loftmyndum og
gervitunglamyndum, en pa sést dokkt yfirbord leysingarsvadisins og hvitt safnsveedio vel.

Mynd 10. Landsat gervitunglamynd fra arinu 1994 af Vatnajokli. Heegt er ad rekja had snelinu, en han skilur
ad snaevipakid hvitt yfirbordid og dekkri jokulisinn ad hausti. Heimild: https://landsat.usgs.gov/.

A islandi er jafnvegislinan & bilinu 800 m (Drangjékull) til 1700 m (Herdubreid) yfir sjavarmali. A
sunnanverdum Vatnajokli er hdn i um 1100-1200 m haed yfir sjavarmali. Skridjoklar skrida p6 nidur
fyrir pessi mork og na sumir hverjir i 10-100 m haed yfir sjdvarmali eins og til deemis &
Sudausturlandi. 1 lok 19. aldar pegar flestir skridjoklar Vatnajokuls nadi hamarks utbreidslu &
sOgulegum tima, var haed snalinu liklega um 300 m lagri en i dag. P& var safnsvadi joklanna
umtalsvert steerra. Medalhiti var laegri og leysingartimabilid styttra og par af leidandi minni leysing og
joklarnir steekkudu, skridu nidur dali og nddu sumir hverjar langt fram & laglendid

«— leysingarsvaedi * akomusvaedi ——
: —7 vor
hausthvorf (sumarflotur)

haust

jafnvaegislina

Mynd 11. bverskurdur af jokli sem synir &komusvaedi eda safnsvadi og leysingarsvadi, asamt snalinu.
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A safnsvadi fergist isinn undir sifellt auknum massa og tekur ad hniga undan eigin punga eins og
seigfljotandi vokvi eda deig og leitar undan halla. pannig skridur jokullinn nidur fjallshlidar og dali og
braonar med haekkandi lofthita eftir pvi sem nedar dregur. Sprungur i yfirbordi myndast pegar
jokullinn skridur yfir 6j6fnur i undirlaginu eda dregst medfram fjallshlidum.

Sprungur eru einkennandi fyrir skridjokla, sérstaklega pa sem fara nidur mikinn bratta. Efsta lag
jokulsins er stokkt en nedar er jokullinn seigari. Vid hreyfingu jokulsins brotnar upp stokkt yfirbord
hans og sprungur myndast.

e Dypt jokulsprungna & Islandi er sjaldan meiri en um 30 m en getur verid talsvert meiri i
gaddjoklum erlendis.
Helstu tegundir jokulsprungna eru pversprungur, jadarsprungur og langsprungur.
Sprungur geta leynst undir snjo en sidsumars verda pd margar peirra dberandi.
A leysingasvaedum er mikid af opnum og aberandi sprungum sem sumar hverjar préast yfir i
svelgi.

Mynd 12. Daemigerdur skridjokull. Jokullinn fergist undir
eigin punga og tekur ad skrida eins og deig og leitar undan
halla fra safnsveedi nidur a leysingarsveedid. Sprungur i
yfirbordi myndast pegar jokullinn skridur yfir éjofnur i
undirlaginu eda dregst medfram fjallshlidum. Teikning: Atli
Hilmarsson fyrir Hrafnhildur Hannesdéttir og Snorri
Baldursson, 2017

Mynd 13. Helstu gerdir
jokulsprungna. 1)
pversprungur, 2)
jadarsprungur, 3)
hofsprungur, 4)
langsprungur, 5)
geislasprungur, 6)
jokulgap, 7) fallsprungur.

isfossar
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Skridhradi jokulsins reedst af hitastigi issins, halla undirlagsins og jafnvel vedrattu, til ad mynda eykst
skridhradinn i miklum rigningum en pa naer regnvatnid nidur a jokulbotn og minnkar vidnam. Steerri
skridjoklar skrida fram ad medaltali um 1 m & sélarhring, en med gervitunglamyndum og GPS
meeliteekjum er haegt ad fylgjast med hreyfingum jokulsins. Sumir joklar hlaupa fram, en pa verdur
timabundin aukning i skridhrada peirra. Vatn med miklum prystingi dreifist um jokulbotninn og lyftir
joklinum svo skrid hans getur aukist hundradfalt, spordurinn getur pa feerst fram mérg hundrud metra
& nokkrum manudum. Flestir framhlaupsjoklar hafa litinn halla (& bilinu 1,5-4°) og hreyfast of hagt
til pess ad halda i vid snjosofnunina & safnsvaedinu. Til pess ad rétta af petta 6jafnveaegi hlaupa peir
fram. Framhlaupsjoklar telja um 75% af yfirbordi Vatnajokuls og margir peirra hlaupa reglulega fram.
Hins vegar hefur ekki ordid vart vid nein framhlaup i Vatnajokli fra pvi a sidasta aratug 20. aldar.

Mynd 14. Framhlaup i

5, gine,  Drebelejtil Vatnajokli. Heimild: Helgi
Dyngiwjokull/ )/ f L 4 j 1o Bjornsson o.fl. 2003.
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Afkoma jokuls er mismunur i akomu (snjéséfnun) og leysingu. Afkoma er s6gd jakvaed ef meiri snjor
safnast & jokulinn en tapast vid leysingu, en neikvad ef leysingin hefur vinninginn. A vorin er
vetrarsnjor meeldur med pvi ad bora kjarna gegnum vetrarlagio og & haustin er leysingin meeld med
bvi ad lesa af stikum sem skildar eru eftir i borholunum. A hzstu tindum getur safnast snjor yfir
sumarmanudina og nedst a jokulspordunum er sums stadar meira ad segja leysing yfir
vetrarmanudina. Breytingar i afkomu gefa oft areidanlegar visbendingar um loftslagsbreytingar.

/ ol
X 4 2
y. 2 0 =
A 77 | —
/) 0
72 /0 1
W/ 1
7] 1 : 7
3 I/
“ Q|| — - A5\ )
(Y ~0 2 e {
N\ Y e
\ 20 C =R N [
4 4 ‘ 5}
4 ~ 9
67
=9

Mynd 15. Stadsetning afkomumalistada & Vatnajokli sem Jardvisindastofnun haskolans sér um (vinstri) og
arsafkoma jokulsins arid 2015-2016 (fra hausti til hausts). Heimild: Finnur Palsson o.fl. 2016. Endurgerd birt i
Snorri Baldursson o.fl., 2018.
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Vidbrogd jokla vid breytingum & loftslagi eru mismunandi eftir staerd peirra og 16gun en flestir joklar
svara loftslagsbreytingum innan nokkurra ara med breytingum & stédu spordsins. Jokullinn getur
hopad og gengid fram i ar eda aratugi par til ahrif breytinganna eru ad fullu komin fram. A stuttum og
bréttum joklum geta ahrif breytinganna verid ad mestu komin fram vid spordinn eftir einn til tvo
aratugi en daljoklar og storir flatir skrigjoklar eru mun lengur ad bregdast vid breytingum i loftslagi.

Hlynun hefur eftirfarandi ahrif & joklanna:

e bvi hlyrra sem verdur umfram 0°C, pvi hradar brédnar isinn.
e Pbad verda fleiri dagar par sem hitastigid fer yfir 0°C og pvi fleiri dagar med leysingu.
o Joklarnir skrida hradar og kelfing eykst par sem joklarnir ganga i sjo eda votn.

3.2.2. Landmotun jokla og joklabreytingar

island er i storum drattum métad af upphledslu jardlaga i eldgosum og rofi peirra af voldum jokla og
vatnsfalla. Jokulis og jokuléar eru mikilhef rofofl i landmdétun og méta undirlagid med margvislegum
heetti. Sjalfur isinn er of mjukur til pess ad sverfa hardan berggrunninn en grj6t og mol sem hann ber
med sér vid jokulbotn grafa og rista rakir i undirlagio. Joklar taka med sér grj6t og sand pegar peir
skrida fram og er efnid ymist undir, inni i eda ofan & joklinum og kallast einu nafni jokulrudningur.
Hann veltist med og mylst undan punga jokulsins og hledst ad lokum upp i jokulgarda framan vid
sporoinn. Skridjoklar geta grafid sig bysna djapt nidur og pegar peir hopa safnast vatn i daeldina sem
pbeir hafa grafid og myndast par 16n. Landslag vid jokuljadra er sibreytilegt og & sidastlionum arum og
aratugum hafa breytingarnar vid sudurskridjoklar Vatnajokuls verid mjog hradar. Medal aberandi
jokulmenja sem par ma finna eru jokulgardar, jokulldn, tomir arfarvegir og ummerki jokulhlaupa.
Vid jadar Vatnajokuls eru skolabokardemi um landmétunarferli og form sem verda meira og meira
synileg pegar skridjoklarnir horfa. Mikil kortlagningarvinna hefur farid fram fyrir framan flesta
sporda jokulsins & sidastlionum aratugum.
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Mynd 17. Lén framan Flaajokuls. Ljésmynd: Snavarr Gudmundsson.

Mynd 18. Fjallsarlén, Fjallsjokull og Breidamerkurfjall. Ljésmynd: Snavarr Gudmundsson.

Mynd 19. Lén framan Skaftafellsjokuls (fjeer) og Svinafellsjokuls (ner). Ljosmynd: Snavarr Gudmundsson.
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Mynd 20. Framland Skaftafellsjokuls. Ut fra kortlagning & jokulmenjum er haegt ad rekja horfun jokulsins fra
hamarki litlu isaldar. Heimild:Evans o.fl. 2017.

Joklar skrida yfir groid land og skilja eftir sig audnir og jokulsanda. Jokular grafa farvegi og bera fram
jokulset en geta einnig breytt farvegi sinum og skilid eftir auda arfarvegi eins og pekkist vida a
Sudausturlandi. Arid 1974 var byggd lengsta bri landsins yfir Skeidara en arid 2009 tok vatn sem
adur rann i farvegi Skeidarar ad renna vestur med Skeidararjokli og i farveg Gigjukvislar, en petta
gerdist i kjolfar horfunar jokulsins. Jokular hlada sifellt undir sig aur en vid pad haekkar farvegurinn
og arnar fleemast til og greinast i kvislar. bannig myndast auravétn og sandar sem einkenna vidfedm
svaedi sunnan Vatnajokuls.

Mynd 21. A fimmta &ratug var farid i pad
storvirki ad brua Heinabergsvotn, en skommu
sidar tdku votnin ad renna i Kolgrimu og hafa
gert sidan. Ljosmynd: Snaevarr Gudmundsson.
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Mynd 22. Aurar Djupar i
Fljotshverfi eftir ad han
sameinast Hverfisfljéti,
Brunna og Nupsvétnum.
Ljésmynd: Oddur
Sigurdsson.

e

A 14. 61d hofst timabil vids vegar & nordurhveli jardar sem kallad hefur verid litla is6ld. Vid landnam
(4rid 874) voru joklar mun minni en peir eru nd en & litlu isdld toku peir ad steekka og ganga fram. A
pessum tima var hafis algengur, grodur dafnadi illa og busetuskilyrdi fyrir folk og skepnur voru erfid.
Loftslag var breytilegt a pessu timabili og alls ekki alltaf jafnkalt. Sudurskrigjoklar Vatnajokuls voru i
mikilli framras 4 17. og 18. 6ld og nadu péa langt fram a laglendid. Peir hérfudu og gengu litillega
fram & vixI naestu aratugi og aldir fram til um 1890 pegar flestir peirra nadu sdégulegu hamarki.
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Mynd 23. Medalhiti & Islandi s. 1100 ar. Litla iséldin (1450—-1900) sést greinilega sem kaldara timabil.
Appelsinugula linan er byggd a surefnissamsatum i iskjornum Greenlandsjokuls. Blaa linan er mat Sigurdar
Pérarinssonar (1974). Heimild: Helgi Bjérnsson, 2017. Endurgerd birt i Snorri Baldursson o.fl., 2018.

pessir joklar eru & hlyjasta og irkomumesta sveedi landsins og bregdast hratt vid breytingum i hita og
urkomu og gefa einstakt taekifeeri til pess ad skoda tengsl jokla- og loftslagsbreytinga. Saga
joklabreytinga vid sunnanverdan Vatnajokul hefur verid rakin ut frd margvislegum gégnum, par &
medal ritudum heimildum, enda joklarnir i alfaraleid. Skrif heimamanna, ferdalanga og freedimanna
sem 16gdu leid sina um sveitirnar sunnan Vatnajokuls a 17., 18. og 19. éld veita innsyn i pad timabil
pbegar joklar gengu lengst fram & laglendid. Skrifin lysa tjoni & nytjalandi og jafnvel hisakosti af
voldum vaxandi jokla, jokulhlaupa og sibreytilegra jokulaa. Vio framgang joklanna I6gdust af nokkrar
pbjodleidir milli byggda nordan, austan og sunnan jokuls. Dami er petta er svokalladur Nordlingavegur
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sem |4 ur Fljotsdal nidur i Lon og er kenndur vid Nordlendinga sem séttu sjorodra & Sudausturlandi.
Einnig er talid ad leid hafi legid milli Morsardals og Médrudals a Fjollum, en han var aflogo fyrir
1700.

Vel vardveittir jokulgardar og jadarurdir sem og adrar jokulmenjar geyma upplysingar um framvindu
breytinganna. Ut fra kortum fra mismunandi timum (allt fra upphafi 20. aldar) asamt loftmyndum,
gervitunglamyndum, leysigeislamelingum (lidar maelingum) a yfirbordi joklanna og GPS
haedarmalingum hefur verid haegt ad endurgera yfirbord joklanna & mismunandi timum og reikna Gt
breytingar i flatarmali, haed og rammali.

Fra lokum litlu isaldar hefur loftslag farid hlynandi og joklar toku ad horfa i lok 19. aldar. Peir hopudu
hratt & fjorda og fimmta aratug 20. aldar en eftir pad dr6 Ur horfuninni fram til 1970 pegar sumir toku
ad ganga fram & ny eda stodu i stad. Joklarnir téku sidan ad horfa hratt eftir 1995. Svo virdist sem
joklabreytingar & islandi sidan 1930 séu fyrst og fremst afleiding breytinga i hitafari & pessu timabili
en langtimabreytingar i rkomu eru ekki miklar. Hop sudurskridjéklanna fra ~1890 til okkar daga
nemur 1-6 km eftir pvi um hvada jokul er ad reeda en pad eitt og sér segir ekki alla sdguna, pvi
yfirbord peirra hefur leekkad mikid eda um allt ad 300 m fremst & spordunum. Mesta
yfirbordslaekkunin nemur pvi um fjérum Hallgrimskirkjuturnum!

I heild hafa sudurskridjoklar Vatnajokuls & timabilinu ~1890-2010 minnkad sem nemur 300 km?, og
par af Breidamerkurjokull einn um 115 km?, Til samanburdar naer Stor-Reykjavikursvaedid yfir 275
km? og tanginn sem Hofn stendur & eru um 4 km?. Ut fra flatarmalsbreytingum og laekkun yfirbords er
heegt ad reikna rammalsryrnun peirra og nemur han um 13 milljérdum vérubilshlassa af is (ef hver
peirra tekur 10 m).

18



Langsnid Heinabergsjékuls og Skaftafellsjskuls
sem syna pynningu jéklanna fra pvi ad peir voru
mestir um 1890

Haed jafnvaegislinu i kringum 1890 og eftir

Longitudinal profiles of Heinabergsjékull and
Skaftafellsjokull showing their surface lowering
since their maximum extent in ca. 1890

The equilibrium line altitude around 1890 and

2000 er synd @ myndinni after 2000 is shown
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Mynd 24. Langsnid
Heinabergsjokuls og
Skaftafellsjokuls sem
syna pynningu peirra
og hérfun fra pvi ad
peir voru mestir i
kringum 1890.
Heimild: Hrafnhildur
Hannesdéttir o.fl.
2015. Endurgerd birt
i Hrafnhildur
Hannesdéttir og
Snorri Baldursson,
2017.
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Mynd 25. Laekkun jokulyfirbords
nokkurra sudurskrigjokla Vatnajokuls a
timabilinu ~1890-2010 med had yfir
sjo fyrir. Af myndinni sést ad
yfirbordsleekkunin er hverfandi ofarlega
a joklunum en hefur ordid allt a0 250 m
fremst & spordinum. Heimild:
Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., 2015

The oF

hans & mismunandi timum

Brafajskull at different times

Mynd 26. Utbreidsla skridjokla Orafajokuls & mismunandi tima. Heimild: Hrafnhildur Hannesdoéttir o.fl. 2015,
Snaevarr Guomundsson 2014, ébirt gégn Snavarr Gudmundsson og Joaquin Belart, Dadi Bjornsson, 2015.

Endurgerd birt i Hrafnhildur Hannesdéttir og Snorri Baldursson, 2017.
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Stada skridjokla sudaustanverds The extent of the outlet glaciers
Vatnajékuls of sE Vatnajékull

5 km

Mynd 27. Utbreidsla
skriojokla i
sudaustanverdum Vatnajokli
a mismunandi timum.
Heimild: Hrafnhildur
Hannesdéttir o.fl. 2015,
Dadi Bjornsson 2015,
Gudfinna Adalgeirsdéttir
o.fl. 2011. Endurgerd birt i
Hrafnhildur Hannesdéttir og
Snorri Baldursson, 2017.

Rummalstap skridjoklanna a timabilinu 18902010 er i kringum 15-50% en ryrnun einstakra jokla er
had sterd safnsveedis peirra (midad vid leysingasvadid), halla undirlagsins og pvi hvort 16n hafi
myndast framan vid pa (sem eykur leysingu). Sidan um aldamétin 2000 hefur ryrnun peirra verio med

pvi mesta sem meelst hefur i heiminum & flatarmalseiningu.
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Mynd 28. Endurgert yfirbord Skalafellsjokull, Heinabergsjokull og Flaajokuls i kringum 1890 (efri mynd)
samkveemt kortlagningu & jokulmenjum og elstu kortum fra 1904. Yfirbord sému jokla samkvaemt
leysigeislamalingum fra 2010. Heimild: ébirt gégn Hrafnhildur Hannesdottir.

Pott hopid hér & landi sé mikid tapar Granlandsjokull na arlega um helmingi meiri is en
sudurskridjoklar Vatnajokuls samanlagt & fyrrgreindu 120 ara timabili. Ryrnun jokla (einkum &
Sudurskautslandinu og Grenlandi) er ein helsta orsok haekkandi sjavarbords sem nemur nd um 3-4
mm & &ri ad medaltali. Peir 130 km? sem Vatnajokull tapadi 4 timabilinu1890-2010 samsvarar um

0,33 mm hakkun sjavarbords & heimsvisu.

.(‘

1890

Mynd 29. Breidamerkurjokull 1890, 1945 og 2010.

2010

Heimild: Snavarr Gudmundsson, 2014.
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Mynd 30.
Horfun
Breidamerkur-
jokuls og
steekkun
Jokulsarlons.
Landslags-
likanid er byggt
a leysigeisla-
meelingum arid
2010. Mynd fra
joklahopi
Jardvisindas-
tofnunar
haskolans.

Breidamerkurjokull nadi lengst fram um 1890 og h6fou menn &hyggjur af pvi ad hann myndi ganga
alveg i sj6 fram og loka pjodleidinni um Sudausturland, en pa voru adeins eftir um 250 m nidur ad
strond. Vid raetur jokulsins myndadist & &runum 1934-1935 gridarstort spordlon (Jokulsarlon &
Breidamerkursandi). Arid 2015 var 16nid ordid um 8 km ad lengd og dypsta stéduvatn landsins eda
um 248 m djupt. Lonid er pekkt & heimsvisu fyrir einstaka nattarufegurd og hefur & stuttum tima ordid
einn helsti ferdamannastadur landsins.

sjavarmali (m)

1500

1000

Mynd 4.2 Reiknadar breytingar a Langjokli, Hofsjokli og sunnanverdum Vatnajokli skv. svidssmyndum um vedurfarsbreyt-

ingar. Gefnar eru tolur um rimmdl sem hlutfall af rummali 1990"".

Mynd 31. Likanreikningar sem syna breytingar & Langjokli, Hofsjokli og sunnanverdum Vatnajokli samkveemt
svidsmyndum um vedurfarsbreytingar. Gefnar télur eru rammal sem hlutfall af rammali 1990. Heimild: Témas
Johannesson o.fl. 2007.
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Med issjarmeaelingum Jardvisindastofnunar Haskolans & landslagi undir Vatnajokli & sidastlidnum
aratugum, hefur komid i 1jés ad undir flestum skridjoklanna sem ganga Gt fra sunnanveréum
Vatnajokli eru miklir og djupir dalir sem margir hverjir n& undir sjavarmal.

Mynd 32. issjarmeelingar hafa lyft hulunni af stzersta eldfjalli landsins. Hér sést Oraefajokull Gr sudvestri an
jokulsins asamt stoduvdtnum i sterstu leegoum. Mynd fra Eyjélfi Magnussyni og fleirum 2015.

begar skridjoklarnir hopa myndast 16n innan vid jokulgardana, oftast fyrst nokkrar adskildar tjarnir
sem renna saman i langt og mjott stdduvatn milli jokulgards og jokuljadars. L6nid steekkar hratt pegar
jokullinn pynnist; spordurinn flytur upp og brotnar i jaka. Ad lokum getur myndast stér 16n vid
pverhniptan spord sem jokullinn kelfir Gt i. Lonin geta flytt fyrir hopi jokulspordsins, pvi
jokulspordurinn getur flotid upp og byrjad ad kelfa. Lon hafa 4 sidustu arum myndast framan vid
marga jokulsporda til deemis vid Svinafellsjokul og Skaftafellsjokul en pessi tvd 16n syna vel préun
jadarléna.

Fallegir isjakar flj6ta um & I6nunum framan vid joklanna og idulega sjast peir & strondinni sunnan
Jokulsarléns. Hafa ber i huga ad einungis 10% af peim sjast ofan vatnsyfirbordsins. peir eru mjog
0stodugir og 6llum radid fra pvi ad stiga & pa feeti. Jokulisinn er blandadur jokulrudningi, 6sku og
loftbdlum og sést pessi samsetning glogglega a isjokum sem brotnad hafa af spordinum.
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Mynd 33. Fljotandi isjakar a Jokulsarloni, Oreefajokull i bakgrunni. Ljésmynd: Hrafnhildur Hannesdottir.

Blai litur jokulissins stafar af pvi ad hann gleypir raudar og gular bylgjur litréfsins en ekki paer blau
sem endurkastast. . Ef mikid er af loftbélum i isnum naer blaminn ekki yfirton og hann verdur hvitari
ao sja.

A sidastlidnum aratug hafa miklar skridur eda berghlaup fallid & skridjoklana. | mars 2007 féll mikid
berghlaup & Morsarjokul og er pad eitt hid staersta a Islandi i aratugi. Malingar hafa verid gerdar & pvi
hvada ahrif einangrun skridunnar hefur & leysingu og hversu hratt han flyst nidur med joklinum (um
80-90 cm/ari). Jokulisinn undir bergflodsurdinni er einangradur fra lofthita og geislun og bradnar

pvi mun hagar en isinn umhverfis. Préatt fyrir ad mikio farg hafi lagst yfir jokulinn vid bergfl6oid
virdist hvorki skridhradi hans né hophradi frambrunar jokulspordsins hafa breyst mikid fra pvi ad
hrunid atti sér stad. Ostodugar fjallshlidar vegna rofs jokulsins og sidan minnkandi adhald vegna
horfunar hans er liklegasta skyringin & berghlaupinu, dsamt veikleikum i berggrunninum og
minnkandi sifrera i jordu. Auk skridunnar er einnig hetta & ad hrun ofan i jokullon framan vid
hopandi jokla valdi skyndilegum flédbylgjum & 16num sem eru mérg hver vinsael medal ferdamanna.
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Mynd 34. Horft yfir Morsardal, Morsarjokul og Skaftafellsjokul. A milli jéklanna eru Skaftafellsheidi,
Kristinartindar og Skardatindur. Mikid berghlaup féll & Morsarjékul i mars 2007, eitt hid stzersta & islandi i
aratugi. Ljésmynd: Snavarr Guomundsson. Birtist i Hrafnhildur Hannesdottir og Snorri Baldursson, 2017.
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Joklalikon benda til pess ad innan 200 &ra verdi Vatnajokull horfinn ad mestu og adeins joklar & haestu
fjollum, Oraefajokli og Bardarbungu, en einnig fjalllendinu milli Grimsvatna, Bardarbungu og
Kverkfjalla. Vatnajokull geeti misst um 25% af naverandi rimmali sinu & naestu 50 &rum. Samhlida
bvi myndi afrennsli aukast og haldast umtalsvert meira en nd er, par til vatnsfordabdr jokulsins hefur
teemst ad mestu. Likanreikningar sem gerdir hafa verid fyrir Hofsjokul, Langjokul og sunnanverdan
Vatnajokul gera rad fyrir ad afrennsli muni aukast & naestu 50 arum vegna aukinnar leysingar, haldast
hatt i nokkra aratugi, en eftir um 100 ar verda jokular mun vatnsminni. bessar afrennslisbreytingar
hafa ahrif & hdnnunar- og rekstrarforsendur vatnsaflsvirkjana og ymissa annarra innvida.

[ o-100years

I 100-150 years

[ 150-200years
- =200 years

Mynd 35. Likanreikningar fyrir proun Vatnajokuls 1) 1°C haekkun/6ld b) 2°C hakkun/6ld ¢) 3°C hakkun/6ld og

d) 4°C haekkun/6ld. Rautt=100 ara likankeyrsla, brant=150 &ara likankeyrsla, hvitt=200 ara likankeyrsla.
Heimild: Gwenn Flowers o.fl.., 2005. Endurgerd birt i Baldursson o.fl., 2018.

27



Mynd 36. Yfirbord Skalafellsjokuls, Heinabergsjokuls og Flaajokuls samkveemt likanreikningum ef hitastig veeri
2°C herri (efri mynd) en medaltal aranna 1980-2000 (vidmidunararatugir pegar flestir joklar & Islandi voru i
jafnvaegi) eda 3°C heerri (nedri mynd). Mynd fr4 Hrafnhildi Hannesdottur (6birt gdgn).

3.2.3 Spordamelingar

Spordamalingar hafa vida stadio 6slitid sidan 1930 en pa héf Jon Eyporsson vedurfraedingur ad mala
skipulega jokulsporda vids vegar & Islandi. beim malingum hefur verid haldid afram fram & pennan
dag & vegum sjalfbodalida Joklarannsoknafélags islands. Malingar hvers érs hafa birst i timaritinu
Jokli og eru paer merkileg heimild um joklabreytingar & landinu i hartnaer 6ld. Mealingarnar lysa
horfun, framgangi og i sumum tilvikum framhlaupum staerstu skridjokla landsins og fjélmarga peirra
minni. Malingarnar eru afhentar i alpj6dlega gagnasafnid World Glacier Monitoring Service um
breytingar jokla vids vegar um heim. Sjalfbodalidar félagsins fylgjast med breytingum 50 jokulsporda
4 64 meelistvdum. Uthuinn hefur verid sérstakur spordamalingavefur par sem haegt er ad nalgast allar
meelingar fra upphafi og skoda stadsetningu maelistada (spordakost.jorfi.is). A vefnum er hagt ad
nalgast upplysingar um pad hverjir sinna melingunum, nyjar og gamlar ljésmyndir af joklunum,
linurit og frumgdgn, auk pess arlegar skyrslur um malingarnar.

pessar maelingar eru mikilveegt framlag til voktunar & umhverfisbreytingum sem na eiga sér stad
vegna hlynandi loftslags og eru gott deemi um hvernig almenningur getur lagt til upplysingar i pagu
visinda og voktunar & nattaru landsins. Badi einstaklingar og nemendur hafa tekid ad sér malingar &
jokulspordum en med hérfun jokulsporda og myndun I6na framan vid pa versnar adgengi fotgangandi
manna ad joklunum og par & medal meelingamanna. Sidan 1990 hefur &rlega verid farid i namsferd i
jardfreediafanga & vegum Framhaldsskoélans i Austur-Skaftafellssyslu og skridjoklar meldir. Haustid
2016 hofust maelingar vid vestanverdan Flaajokul i samvinnu vid Natturustofu Sudausturlands. GPS
punktar jokuljadarsins eru feerdir inna gervitunglamynd i landupplysingaforriti og pannig faest

28


http://www.jorfi.is/
http://www.wgms.ch/

nakveem mynd af jadri jokulsins hverju sinni. Upplysingar um joklamealingar FAS ma finna &
vefsldoinni https://nattura.fas.is/index.php/joklamaelingar.
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Mynd 37. Breytingar a stodu jokulsporda nokkurra sudurskridjokla Vatnajokuls midad vid stédu peirra ca 1890,
meldar af sjalfbodalidum Joklarannsoknafélags Islands. Mynd fra Hrafnhildi Hannesdéttur o.fl. 2015.

Cumulative advance/retreat (m)
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Jéhann Isak Pétursson og Jén Gauti Jénsson: Almenn jardfraedi, IDNU 2004

Mynd 6 - David J. Evans. 2016. Vatnajokull National Park (South Region) - Guide to a glacial landscape legacy.
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3.3 Landris

Pegar joklar steekka og ganga fram auka peir fargid & jardskorpuna og sjavarbord feerist ofar i landio,
pbess vegna ma finna strandlinur og skeljar i tugi metra haed yfir sjavarmali fra lokum sidasta
jokulskeids. A litlu iséld steekkudu joklar landsins og aukinn jokulmassi jok fargid & jardskorpuna.
Vid ryrnun jokla & 20. 6ld hefur fargid minnkad & jardskorpuna og landid ris. Pyngd Vatnajokuls er
um 3000 milljénir tonna og fra lokum 19. aldar (hamarki litlu isaldar) hefur jokullinn tapad um 10%
af rammali sinu.

Gervitunglagdgn og GPS mealingar syna hvernig vidtaek breyting 4 hreyfingum jardskorpunnar & sér
stad i nagrenni Vatnajokuls. Landris er mest neast jokuljadrinum og & jokulskerjum en minna fjeer
honum. Nakvemar GPS-landmalingar hafa ni synt hvernig vidtaekt landris er umhverfis helstu jokla
landsins og & midhalendinu 6llu sem tengja ma vid flotjafnveegishreyfingar vegna
joklapynningarinnar. Hvannadalshnukur haekkar pvi & hverju &ri og adsteedur breytast vid
sudausturstrond landsins, medal annars & Breidamerkursandi og vié H6fn i Hornafirdi.

GPS malitaeki eru stadsett & mérgum stédum umhverfis jokulinn og einnig & Grimsfjalli og eru
timabundid sett upp taeki & skerjum og fjéllum i maelingaferdum Vedurstofu islands og
Jardvisindastofnunar Haskolans. Baedi 16dréttar og laréttar hreyfingar jardskorpunnar hafa verid
kortlagdar med GPS-malingum og er landfaersla vid jadar Vatnajokuls um 3—4 mm a &ri en landris er
mjog breytilegt eftir nalaegd vid jokulinn. A malistod i Jokulheimum vid vesturjadar Vatnajokuls
meelist landris um 40 mm/ari en um 15 mm/ari a H6fn i Hornafirdi. Ef Vatnajokull hyrfi allur myndi
landris nema um 100 m undir midju jokulsins og um 50 m vid jadrana & lengri timabili.

bessar jardskorpuhreyfingar eru hluti af flotjafnveegishreyfingum, sem birtast i pvi ad mismunandi
hlutar lands ymist lyftast eda siga 4 sama tima. I einfaldadri Gtgafu ma likja pessum hreyfingum vid
pad ad leggjast & kodda - par sem héfudid hvilir a koddanum pjappast koddinn saman undan
punganum en um leid lyftist koddinn til hlidanna. begar hofdinu er lyft af koddanum jafnast yfirbord
koddans at, hluti hans sem var undir h6fdinu lyftist upp og hlidar hans siga aftur nidur.

Figure 38. Jokulfarg ytir jardskorpunni nidur i méttulinn. begar
joklar pynnast og hérfa minnkar fargid & jardskorpuna og

e landrid ris, vid pad ad méttulefnid leitar jafnvaegis og flaedir

af,, e tilbaka.. Heimild: http://www.loftslag.is/?p=6738.
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Landmelingar islands hafa fra arinu 1998 malt landris i Hornafirdi og er GPS malistdd Hafnar
stadsett & Fjarhusahol rétt innan beejarmarka. betta er lengsta samfellda maling sem til er & landrisi og
landfeerslu & Islandi og eru nidurstédurnar birtar i rauntima & eftirfarandi slog:
http://brunnur.vedur.is/pub/gps/timeseries/HOFN-plate-full.png.

Ryrnun Vatnajokuls veldur ekki adeins tilfeerslu & efni i jardskorpu og méttli. Einnig verda breytingar
a kroftum og spennum sem geta valdid breytingum 4 eldvirkni undir joklinum. prystiléttirinn hefur
ekki adeins ahrif a flutning kviku i jardméttlinum heldur getur einnig myndast ny kvika sem getur leitt
til aukinnar gosvirkni. pPessara ahrifa geetir jafnvel nd pegar i aukinni virkni Grimsvatna,

Bardarbungu, Oraefajokli og Kverkfjollum i Vatnajokli. betta getur pytt aukna haettu & jokulhlaupum
til sudurs, vestur og nordurs sem dgnar ibGum og mannvirkjum.

I gegnum tidina hafa breytingar & landinu verid audsynilegar ibium vid Hornafjord. Ovissa er um
framtid siglinga um Hornafjardaros vegna landrissins en haekkandi sjavarbord af véldum hlynandi
loftslags og braonunar jokla vegur ad vissu marki a méti landrisinu.

. Sidustu aratugi eru sjaanleg ummerki landriss medal annars eftirfarandi:

e Fraarinu 1910 til arsins 1954 var 168sbatur Hornfirdinga stadsettur inni i Hornafirdi. I fyrstu i
Lakjarnesi, vid austurenda Hornafjardarflugvallar. begar 4 leid og ordid erfidara ad sigla ad
Laekjarnesi var baturinn hafdur vid Dilksnesskjol og rdid i batinn padan fra Leaekjarnesi. Fra 1954
hefur 16dsbaturinn verid stadsettur vid bryggjuna a Hofn par sem fjérourinn hefur grynnkad mikid
vegna landriss.

e Arid 1912 var nyr kirkjugardur tekinn i notkun vié bakka Laxar i Nesjum i stad gamla
kirkjugardsins i Bjarnanesi, sem nd er kominn aftur i notkun sidan um 1980. A 19. 6ld var ordid
verulegum vandkveedum bundid ad nota gardinn pvi grunnvatnsstadan var svo ha. begar grafir
voru teknar stéo vatn upp i peim og purfti ad pyngja kisturnar til ad paer myndu sokkva.

e Nordan hesthusanna i Nesjum voru ,,botnlausar” og 6feerar myratjarnir sem kallast Rot en nu eru
Rotin ordin purr, grasi vaxin og nytanleg og fara ekki undir vatn nema i miklum vatnavoxtum.

e [ jokulrudningum framan vid Hoffellsjokul hafa fundist ymis ummerki um sjavarlif svo sem
skeljar og rostungatennur sem benda til ad sjor hafi nad pangad upp & sidasta kuldaskeidi. Lifreenu
leifarnar hafa verid aldursgreindar og eru um 7000 &ra gamlar.

e Margar eyjar eru nu i Hornafirdi en ef gamlar myndir eru skodadar sjast peer ekki nema & hafjoru
sem litil sker. N0 eru flestar eyjarnar grasigronar og i mérgum peirra &darvarp. Jafnvel er haegt ad
ganga yfir i sumar peirra nast landi & hafjéru og liggur vatnio i firdinum pé i nokkrum alum.

: | Mynd 39. Landris &
| ; & | Hornafirai 1998-2017
3 M 1 melt med GPS
. ad B 1 meeliteekjum i mm.
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Arnp6r Gunnarsson: Saga Hafnar, sidara bindi. Sveitarfélagid Hornafjordur, 2000.

Vatnajokulspjédgardur, 2017. Lifandi kennslustofa i loftslagsbreytingum. Freedslubaeklingur.

bora Arnadattir o.fl. 2009. Glacial rebound and plate spreading: Results from the first countrywide GPS observations in Iceland, Geophys. J.
Int.,, 177(2), 691-716.

Peter Schmidt et al., 2013. Effects of present-day deglaciation in Iceland on mantle melt production rates, Journal of Geophys. Research,
Solid Earth, 118, 3366-3379.

3.4 Hafio

Hafid er steersta vistkerfi jardarinnar og myndar helming pess surefnis sem er i andrdmsloftinu. Hafid
er leidandi i hringras kolefnis en aukin losun grédurhisalofttegunda af mannavéldum hefur truflad pa
hringras. Meira en 97% alls vatns jardarinnar er i hofunum.

3.4.1 Sdrnun sjavar

Hafid dregur i sig koltvisyring (CO,) ur andramsloftinu og aukinn styrkur pess i lofthjapinn leidir pvi
til sambaerilegrar aukningar i sjonum. par verda efnahvorf sem & endanum leida til pess ad hafid
surnar og minna verdur af uppleystum kalksambdndum i sjonum. Sarnun sjavar er sérstaklega slem
fyrir lifverur sem hafa stodgrind ar kalki, svo sem samlokur, mérg lindyr og kéralla. Haldi sGrnun
sjavar afram er hatt vid hnignun lifs i sjonum, Gtdauda lifvera og jafnvel hruni vistkerfa. Vid
naverandi losun koltvisyrings er talid ad sirnun sjavar verdi farin ad nalgast haettumaérk arid 2030.
Svo virdist sem sdrnun sjavar i kringum island sé meiri en vida annars stadar m.a. vegna legu landsins
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og samspils hafstrauma. Sidustu 300 milljén ara hefur pH gildi sjésins verid orlitid basiskt, ad
medaltali um 8,2. En sidan 1750 hafa heimshdéfin sirnad um 0,1 syrustig.

Mynd 41. Sarnun sjavar.
Vegna aukningar COz i
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3.4.2 Hlynun sjavar

Hlynun hafsins er mest vid yfirbordid og hafa efstu 70 m pess hitnad um u.p.b. 0,11°C 4 &ratug sidan
1971. En sidan 1990 hefur ordid vart vid haekkandi hitastig sjavar allt nidur & 700 m dypi. Hlynunin
breytir edliseiginleikum hafsins og dregur Gr bléndun pess. Neeringarefni, sem eru mest a botni og i
botnlégum, na pa sidur ad berast upp i yfirbordid par sem sélar nytur og ljostillifun pléntusvifsins fer
fram, og surefni & ekki eins greida leid i nedri 16g sjavar. Minni frumframleidni plontusvifsins hefur
ahrif & alla feedukedjuna. P4 eru einnig visbendingar um ad lifverur feeri sig til i sjonum til ad vera
sem naest kjorhitasvaedi sinu. Kolmuni og makrill eru til deemis i dag algengar tegundir vid island en
pbaer saust varla fyrir faeinum aratugum.

Vid aukningu grédurhusalofttegunda geta lifsskilyrdi i sjo lika breyst vegna breytinga &
sjavarstraumum. Styrkur hita- og seltuhringrasarinnar i Norour-Atlantshafi er breytilegur eftir
vedurfari og arstioum. Talid er mjog liklegt ad haegi & hringrés hafstrauma i Atlantshafi a 21. 6ld en
afar oliklegt ad storfelldar og sndggar breytingar verdi, s.s. ad Golfstraumurinn stodvist alveg.
Breytingar & straumakerfi hafa ahrif & framleidni vistkerfa i hafinu, fiskveidar og upptoku kolefnis ur
andrumslofti.

Sélarorkan vid yfirbord jardar dreifist med adstod loft- og hafstrauma. Loftstraumar eru knudir afram
af hitamun milli svaeda og peir toga yfirbord sjavar med sér. Stefna hafstraumanna reedst af hitamun,
edlismassadreifingu, vindakerfum, snaningi jardar og dypt og légun sjavarbotns. Hitastigs- og
seltubreytingar vegna uppgufunar eda Grkomu breyta edlismassa sjavar og koma af stad straumum,
eins og Golfstraumnum, sem flytur meira vatna en allar &r i heiminum samanlagt. Golfstraumurinn
flytur hlyjan, saltan sjé fr& midbaug nordur i Atlantshaf par sem varmi sjavarins hitar upp
andramsloftio. Viod pad kolnar sjérinn, edlismassi hans eykst svo hann sekkur og verdur djupsjor.
Labradorstraumurinn flytur kaldan djapsjo6 aftur sudur & boginn.
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Mynd 42. Hita-sletuhringras heimshafanna. Heimild: http://visindavefur.is/svar.php?id=6372.

3.4.3 Haekkun sjavarboras

Vegna bradnunar jokla og snavar rennur meira vatn til sjavar en annars og pvi haekkar sjavarbord en
haekkandi hitastig hefur einnig pau ahrif ad vatn penst at. A 20. 6ldinni haekkadi medalyfirbord sjavar
um 18 cm. Fra 1961 haekkadi medalsjavarbord ad medaltali um 1,8 mm & &ri en sidan 1993 hefur talan
fario upp i 3,1 mm arlega. Pétt styrkur grodurhdsalofttegunda i andramsloftinu komist i jafnveegi er
talid ad sjavarbord muni halda afram ad haekka i nokkurn tima eftir pad. Samkvaemt likanreikningum
er talid ad vio aldarlok verid haekkun sjavarbords vegna hlynunar sjavar og bradnunar jokla & bilinu
18-59 cm.

e Hakkun sjavarbords pydir ekki eingdngu ad landsvadi og eyjar fara & kaf heldur mun pad
hafa afdrifarikar afleidingar fyrir ibda stérborga en 8 af 10 steerstu borgum heims eru vid
sjavarmal.

Eydileggjandi flod i kjolfar tidari storma eru likleg til ad né lengra inn & land en &dur.

Tjon af voldum landeydingar vid strendur verda einnig meiri med haekkandi sjavarbordi.

I péttbyli eru 61l mannvirki sem liggja Iagt i landinu i haettu vegna hakkandi yfirbords sjavar,
svo sem gatnakerfi og samgongur, vatnsbirgdir, jardefnaborholur, brunnar, virkjanir,
fraveitukerfi og fleiri.

Sjavarstada i nagrenni jokla reedst baedi af haekkun sjavarbords og af landrisi vegna fargléttingar sem
verdur vid bradnun joklanna. Spar gera rad fyrir pvi ad sjor muni ganga a land & laglendum svaedum a
islandi, til damis sudvestanlands, en ad landrisid & sudausturlandi muni vega upp & moti
sjavarbordshakkuninni. A Hofn i Hornafirdi er talid liklegt ad landrisid verdi meira en sem nemur
haekkun sjavarbords.

Heimildir:
https://marine-conservation.org/what-we-do/advocate/why-we-protect-our-oceans/
https://plastmengun.wixsite.com/plastmengun/copy-of-oerplast-i-skolpi
https://marine-conservation.org/what-we-do/program-areas/climate-change/climate-carbon/
https://marine-conservation.org/what-we-do/program-areas/climate-change/
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http://oceanservice.noaa.gov/facts/sealevel.html
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Jon Olafsson. ,,Hvad eru hafstraumar?* Visindavefurinn, 10. ndvember 2006. S6tt 4. juni 2017. http://visindavefur.is/svar.php?id=6372
Rannveig Magnusdottir. ,,Hvada ahrif hefdi pad 4 loftslag i heiminum ef allir regnskogar jardarinnar eyddust?“ Visindavefurinn, 6. febrar
2012. Sétt 4. jani 2017. http://visindavefur.is/svar.php?id=57417 ).

Jon Olafsson. ,,Hvad eru hafstraumar?* Visindavefurinn, 10. ndvember 2006. S6tt 4. juni 2017. http://visindavefur.is/svar.php?id=6372
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and-accelerating

3.5 Grodurfar

Tveer dlikar kenningar eru uppi vardandi landnam grédurs & Islandi eftir ad iséld lauk. Um midja 20.
o6ld voru margir grasafraedingar & peirri skodun ad ymsar plontutegundir hefdu lifad af sidasta
kuldaskeid isaldar, hjarad sem pinulitlir stofnar & stoku jokulskerjum eda annesjum sem stodu upp ar
isbreidunni. En nylegar rannsoknir benda til pess ad paer plontutegundir sem nd lifa & islandi eigi sér
ekki langa sogu, heldur hafi paer borist hingad eftir ad sidasta kuldaskeidi lauk. Grodur hefur pé borist
til landsins med hafstraumum, fuglum og/eda vindi. Naverandi fléra islands hefur ad mestu komid fra
Skandinaviu og Skotlandi.

-

Mynd 43. Birkiplontur & Skeiéarrsandi. Ljésmynd: Baéndablaéié -
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Vedurfarspeettir (hiti, irkoma og vindafar) hafa mikil ahrif & lifsskilyrdi plantna og par med &
grédurfar landsins. Ahrif loftslagshlynunar undanfarinna aratuga eru nu greinileg i grodurfari
landsins:
e Framleidni grodurs hefur aukist, baedi vegna aukins vaxtar hverrar plontu og aukinnar
Gtbreioslu peirra.
e Skdgarmork birkis eru ad feerast ofar i landid en adur var og gera ma réao fyrir ad fyrir hverja
1°C sem medalhiti sumars og hausts hakkar feerist moérkin ofar um 150 m.
e Ahnrif loftslagsbreytinga i landbunadi birtast i aukinni uppskeru & peim fodur- og matjurtum
sem nu eru reektadar auk pess sem nyjar nytjategundir beetist vid.
e Adsteedur til skogreektar og landgraedslu hafa batnad verulega en hlyindi a vetrum hafa p6
valdid skemmdum & trjagréori og gert meindyrum sem valda skada faert ad lifa veturinn af.
e Edli hinna mismunandi tegunda gerir pad ad verkum ad peer prifast ymist betur eda verr vid
breyttar adstaedur. Liklegt er ad hanorraenar plontur sem eiga sitt kjorlendi i kdldu loftslagi
hopi og jafnvel hverfi ar fl6ru landsins haldi &fram ad hlyna. Medal pessara tegunda eru t.d.
fjallablaklukka, fjallavorblom og joklasoley. Pa er liklegt ad sudlegari pléntutegundir sem
hingad til hafa adeins prifist i reektudu umhverfi taki ad nema ny 16nd i villtri nttaru og ad
sumar peirra geta ordid dgengar.

begar joklar hopa og pynnast kemur lifvana land i 1j6s fyrir framan spordana og vid laekkandi
jokuljadarinn a jokulskerjum sem standa upp ur joklinum. Nast jokuljadrinum nema orfaar
frumherjategundir land i fyrstu en pegar fjeer dregur fjolgar tegundum og lifverusamfélégin verda
sifellt floknari. Vid horfandi jokla er einstakt teekifeeri til ad fylgjast med landnami lifvera og
framvindu lifsamfélaga med tima. Margvislegar liffreedirannsoknir hafa verid stundadar & pessu svidi
og ma nefna landndm og framvindu birkiskdga & Skeidararsandi, préun lifs i tjornum framan vid
Skaftafellsjokul, myndun jardvegs framan jokulsporda og landnam skordyra & jokulskerjum
Breidamerkurjokuls. Um 30 km? stér birkiskogur er ad myndast & Skeidararsandi og horfir i ad fyrir
midja pessa 6ld verdi par um ad raeda steersta villta birkiskdg landsins.

Nemendur og kennarar Framhaldsskdlans i Austur-Skaftafellssyslu hafa rannsakad grédurframvindu a
akvednu svaedi sem er vitjad um arlega. Heesta birkiplantan sem nemendur hafa séd & sandinum
maldist um 3 m haustid 2016 en su planta er p6 utan reitanna sem tilheyra skélanum. Upplysingar um
verkefnid skolans er haegt ad finna & https://nattura.fas.is/index.php/skeidararsandur

Farvegir jokulaa eru sibreytilegir en vid hop joklanna feera par sig til eda hverfa alveg. begar arnar
hverfa hefur pad ahrif a rakastig jokulauranna sem aftur breytir kjorlendi plantna a pann veg ad
rakaseeknar tegundir hopa. beer ar sem skapa sér nyjan farveg eyda svo grodri sem fyrir var & pvi
landssvaedi. Rofmattur jokulda vegna aukinnar leysingar mun einnig aukast fyrst i stad og aukid
vatnsrennsli og aurburdur getur eytt beitilandi og 6dru grénu landi.

Arid 1997 byrjadi eyja i Jokulsarloni ad koma i 1jos og var hin ordin jokullaus &rid 2000. Eyjan fékk
heitid Skimey og par er nu fylgst grannt med framgangi floru og fuglalifs i verkefni sem medal
annars er unnid af Nattdrustofu Sudausturlands. Fjolbreyttur grédur hefur nd pegar numid land i
eynni, allt fra skofum og fléttum sem jafnan eru fyrstu landnemarnir, og par er ni ad finna steersta
varp helsingja hér & landi, 967 hreidur sumarid 2017.
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Mynd 44. Grodur i Skimey vorid 2017.
Ljésmynd: Snaevarr Gudmundsson.
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3.6 Dyralif

Breytingar & loftslagi hafa viotek ahrif & busetuskilyrdi dyra, medal annars vegna breytinga &
utbreidslu og vaxtarskilyrdum plantna, sem pau narast &, blémstrun peirra og aldinproska. Skordyr og
fuglsungar eru sem daemi oft mjog had akvedinni feedutegund & tilteknu proskastigi og sé feedan ekki i
fasa vid proska dyranna getur illa farid.

Morg land-, ferskvatns- og sjavardyr hafa adlagad Utbreidslusveedi sitt, farheatti, rstidabundnar
athafnir og samskipi vid 6nnur dyr vegna loftlagsbreytinga. Algengt er ad Utbreidslusveedi dyra hafi
feerst naer heimskautasveedunum eda ofar i fjalllendi en &dur vegna breyttra busetuskilyroa. Auk
haekkandi hitastigs hafa breytingar & ispekju, seltu, strefnismagni og straumhringras mikil &hrif &
vistkerfi sjavar og ferskvatns.

Heimildir:
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3.6.1 Sjavardyr

Sveiflur i sjvarhita og sjogerd hafa haft mikil ahrif & frumframleidni, afrakstur og lifsskilyrdi
nytjastofna Islands. Ahrif vedurfars & astand sjavar, pad er hita og seltu i sjonum, reedur miklu um
framvindu og vaxtarskilyrdi plontusvifs og atu i sjonum og par med adra hlekki feedukedjunnar.
Greinileg breyting hefur ordid & Gtbreidslu og sterd nytjastofna & islandsmidum sidustu tvo aratugi
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medal annars vegna hlynunar sjavar. bessi proun hefur jakvaed ahrif & Gtbreidslu og framleidni
fiskistofna af sudleegum uppruna, svo sem skotusels (Lophius piscatorius), ufsa (Pollachius virens) og
makrils (Scomber scombrus), en neikveed ahrif & atbreidslusveedi og framleidni norrenna tegunda,
eins og loonu (Mallotus villosus), graltdu (Reinhardtius hippoglossoides) og rekju (Pandalus
borealis). Talid er ad sjorinn umhverfis island sé kjorsveedi fyrir porskinn (Gadus morhua) og pess
vegna seéu sveiflur i nylidun og stofnsteerd minni hér en austar og vestar i Atlantshafi. Gera mé rad
fyrir ad uppvaxtarsveedi porsksins steekki Gt fyrir islenska 16gsogu en par sem vistkerfi sjavar er flokid
er erfitt ad spa fyrir um petta med vissu.

Sjavarspendyr eru blodheit dyr og eru flestar islensku tegundirnar lifedlisfraedilega i stakk bdnar til ad
pola talsverdar breytingar & hita. Stérhvelin eru hins vegar mjoég hreyfanleg fardyr og koma &
Islandsmid & sumrin til fedunams. Utbreidsla peirra reedst pvi ekki sidur af feeduframbodi & hverjum
tima. Liklega verda breytingar & Utbreidslu hvala ef breytingar verda & mikilvaegustu faedutegundum
peirra af véldum loftslagsbreytinga.

Humarinn (Nephrops norvegicus) lifir vid austanvert Nordur-Atlantshafid og eru nordurmork
Utbreidslusvaedis hans i hlyjum sjé vid sudurstrénd Islands (Fra Hornafirdi til Faxafloa).
Humarstofninn vid island er einsleitur og sterkur og hefur steekkad verulega undanfarinn aratug eftir
leegd i lok sidustu aldar. Visbendingar eru um ad haekkandi hitastig sjavar komi stofninum til géda.

Heimildir
Snorri Baldursson, 2014. Lifriki islands.

3.6.2 Fuglar

Varpfuglum i sjéfuglabyggdum vid nordanvert Atlantshaf hefur feekkad verulega fra aldamétum og
flestir sjofuglastofnar virdast fara minnkandi. Sjéfuglastofnar eru vidkvemir fyrir
umhverfisbreytingum i hafinu vid landid og sveiflur eru talsverdar i stofnum bjargfugla og varpi
peirra. EkKi er dliklegt ad frekari breytingar verdi & varpstofnum margra sj6fuglategunda & nastu
aratugum samfara hlynandi vedurfari. Feekkunin er p6 alls ekki einhlit og mikill breytileiki er medal
sj6fuglabyggda eftir landshlutum. Upp ar 2005 vard vart vid miklar sveiflur i varpi annarra sjéfugla
en bjargfugla a Sudurlandi. Liklegt er ad asteeda feekkunar i sjofuglabyggdum vid sudur- og
vesturstrondina stafi af leegd sandsilastofnsins eftir aldamoétin, en sandsili er undirstddufaeda margra
sj6fugla, fiska og hvala.

Stuttnefju (Uria lomvia) hefur feekkad hér vid land allt frd midjum 9. &ratug sidustu aldar. Hja 66rum
tegundum sjofugla, svo sem langviu (Uria aalge), alku (Alca torda), fyl (Flumarus glacialis) og kriu
(Sterna paradisaea) hefur faekkunar i vérpum fyrst og fremst geett & pessari 6ld. Um fjordungs faeekkun
hefur meelst i lundastofninum vid landid sidan meelingar héfust ario 2003, sem medal annars er rakin
til hruns i sandsilastofninum.

Um 35 nyjar fuglategundir reyndu varp og margar settust ad & Islandi & sidustu 6ld. Ma par nefna
svartprost (Turdus merula), stara (Sturnus vulgaris), silamaf (Larus fuscus), stormmaf (Larus canus),
branddnd (Tadorna tadorna) og helsingja (Branta laucopsis). Tidni landnams virdist hafa aukist eftir
bvi sem leid & 20. 6ldina. Vid lok 21. aldarinnar m& gera rad fyrir pvi ad vedurskilyrdi & landinu veroi
hagstaed fyrir um 80 nyjar tegundir varpfugla hér a landi p6tt dvist sé ad peer allar nemi hér land. Aftur
& moti geeti hitastig a Islandi ordid of hatt fyrir hanorranar tegundir, svo sem pérshana (Phalaropus
fulicarius) og stuttnefju (Uria lomvia). Mildara vedurfar, einkum ad vetri til, getur aukid likur & pvi ad
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fuglar sem flaekjast hingad nai fotfestu, en myndun nyrra blsveeda er einnig mikilveegur pattur. M4 i
pvi sambandi til deemis nefna glokoll (Regulus regulus) og skdgarsnipu (Scolopax rusticola) sem
nylega hofu hér varp i reektudum barrskogum.

Heimildir:

https://www.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/visindanefndloftslagsbreytingar.pdf )
http://www.vedur.is/loftslag/loftslagsbreytingar/liklegar/

2. Mai 2017: Kastljos, Lundinn, vidtal vid Freydisi
Vigfasdotturhttps://www.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/visindanefndloftslagsbreytingar.pdf

3.6.2 Landdyr

Med heaekkandi hita batna busetuskilyrdi fyrir fleiri fugla og skordyr & landinu og hlyrri vetur auka
likurnar & ad dyr sem flaekjast til landsins komi upp stofni. Blast ma vid ad skordyrategundum fj6lgi
mikio hér & landi & pessari 61d. En ekki er talid ad landspendyrum fjélgi nema fyrir tilstudlan manna.
Kaninum hefur verid sleppt ur haldi og lifa na villtar & nokkrum st6dum & landinu. Liklegt er ad peer
breidist enn meira Ut ef madurinn gripur ekki til radstafana. Aukin framleioni vistkerfa med hakkandi
hitastigi mun ad 6llu ébreyttu koma sér vel fyrir hreindyr, hagamys, mink og tofu.

Heimildir:
Snorri Baldursson, 2014. Lifriki islands

3.7 Mannlif

Loftslagsbreytingar hafa & undanfornum aratugum haft ahrif & nattaru, umhverfi og samfélég um allan
heim. Samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga eru ekki alltaf jafn greinileg og ahrif & umhverfi og
vistkerfi par sem erfitt getur reynst ad leggja t6lulegt mat a ahrif loftslagsbreytinga & samféldg.

3.7.1. Hlynun og samfélagsleg ahrif

Loftslagsbreytingar hafa ekki eingéngu ahrif & natturu heldur geta haft bein ahrif a samfélég manna
0g breytingar eru ad eiga sér stad sem munu hafa afdrifarik ahrif & lif folks en vid erum rétt ad byrja
ad skilja vaegi peirra. I fataekari rikjum heims leida loftslagsbreytingar til efnahagslegra afalla vegna
versnandi adsteedna. Hlynun og auknir purrkar hafa vida stytt reektunartima og dregid Gr uppskeru. I
sudurhluta Afriku hefur purrkatimi til deemis lengst og Grkoma ordid éareidanlegri. Hlynunin hefur
medal annars leitt til pess ad aftakavedur eru tidari og 6flugri en 4dur og valda meiri basifjum.
Daudsfoll vegna haerri sumarhita i Evropu, tidari skdgareldar, frjokornaofnaemi utan hitabeltisins &
nordurhveli jardar og greidari smitleidir farsotta & sumum sveedum eru demi um peetti sem hnattraen
hlynun hefur ahrif &. bessar breytingar i vedurfari hafa alvarlegar afleidingar fyrir fateekari samfélog
sem hafa takmarkada moguleika til adlégunar og eru gjarnan had loftslagstengdum audlindum, svo
sem stadbundnum vatns- og matarforda.

Vidast hvar i heiminum munu ahrif loftlagsbreytinga vera mjog neikvadar, baedi & nattiru og
samfélog. Efnahagslegar afleidingar fyrir einstaklinga og stundum heilu pjodirnar af voldum 6vedra
geta verid umtalsverdar.

Vistkerfi sjavar og Utbreidslusveedi nytjafiska hafa breyst og fiskitegundir i auknu meeli feert sig um
set vegna haekkandi sjavarhita.
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Sérfraedingar telja ad slik proun geti 6gnad lifsvidurveeri og adgengi sumra rikja ad feedu.

Hlynun hefur lika ahrif & islenskt samfélag og mé nefna eftirfarandi:

e Anrif hlynunar & landbunad & islandi eru umtalsverd, vedurfar er ni hagstaedara fyrir kornraekt og
einnig hafa adsteedur til skdgraktar og landgraedslu batnad.

e Utbreidsla skordyra er natengd hita- og rakastigi og hefur hlyrra loftslag skapad betri skilyrdi fyrir
meindyr og plontusjukddéma sem ekki hafa adur pekkst hérlendis.

e Fyrir Hornafjord sem sjavardtvegsbe geta breytingar & Gtbreidslu og stofnstaerd nytjategunda haft
umtalsverd ahrif. NU pegar méa sja dkvednar breytingar a Gtbreidslu tegunda. Pannig hafa ysa,
lysa, skotuselur og ufsi breidst Gt til nordurs, en lodna sem er kaldsjavarfiskur hefur hopad og
heldur sig na lengra nordur i hofum.

3.7.2 Samfélagsleg ahrif vegna bradnunar jokla

Bradnun jokla, einkum & Sudurskautslandinu og Graenlandi, er einhver veigamesta orsék haekkandi
sjavarbords jardar. Med hakkun sjavarbords eykst sjavarrof, sjavarfl6d magnast, grunnvatn mengast
og laglendi fer & kaf vida um heim. Morg af péttbylustu sveedum jardar i Asiu sem og i Nordur-
Evropu og Ameriku eru sérstaklega i haettu. Um er ad raeda strandsvaedi par sem hundrud milljonir
manna bla.

Milljonir manna nyta leysingavatn fra joklum til drykkjar og vid aveitur. Vidbuio er ad gridarlegur
vatnsskortur verdi vida og pa sérstaklega & mjog fjolmennum sveedum i Indlandi og Kina pegar joklar
Himalaya hverfa. Islenskir joklar geyma ferskvatnsbirgdir sem samsvara um 20 &ra arstrkomu.
islendingar hafa til umrada meira af 6spilltu ferskvatni & hvern ibGa en nokkur énnur pjod i heiminum.
petta er afar dyrmaet audlind sem okkur ber ad vernda og nyta skynsamlega.

Bradnun joklanna hefur bein ahrif & stadbundnar adsteedur samfélagsins & Hornafirdi. Joklar bradna
hratt og verda ad Obreyttu ad mestu horfnir eftir 150-200 ar.

e Storbrotinn pattur i landslagi sveedisins hverfur sem getur haft alvarlegar afleidingar fyrir
ferdapjonustuna, eina staerstu atvinnugrein svadisins og landsins.

e Bradnun jokla veldur landrisi sem gerir pad ad verkum ad hin grunna innsigling til Hafnar
grynnist enn frekar sem skapar aukna hattu fyrir skipaferdir. Lokist innsiglingin alveg mun
sjavarUtvegur sennilega leggjast af & Hofn.

e Talid er ad landris geti valdid vandraedum fyrir fraveitu Hornafjardar. Pegar land lyftist leekkar
grunnvatnsstadan og um leid breytist jardvegsrymdin. Getur pad valdid pvi ad fraveiturér hnikist
til. Visbendingar eru um ad petta sé pegar raunin.

e Landris getur valdid pvi ad firdir porna upp med tilheyrandi jardvegsfoki.

Heimildir:
http://www.visir.is/g/2017170229849/vara-vid-althjodlegum--thorskastridum--vegna-loftslagsbreytinga-og-thjodernisstefnu
Vatnajokulspjédgardur, 2017. Lifandi kennslustofa i loftslagsbreytingum, freedslubaeklingur.
http://www.vedur.is/loftslag/loftslagsbreytingar/liklegar/

http://aldarafmaeli.hi.is/afmaeli/krian_i_kreppu
https://iwww.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/visindanefndloftslagsbreytingar.pdf
http://skemman.is/stream/get/1946/14960/35555/1/Mastersritger%C3%B0_2013.pdf
http://www.vedur.is/loftslag/loftslagsbreytingar/afleidingar/

Snorri Baldursson, 2014, Lifriki Islands.
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4. Mogulegar motvagisadgeroir

Draga ma ur ahrifum loftslagsbreytinga med ymsum motvagisadgerdum. Til pess parf atak af halfu

stjornvalda, fyrirtaekja, stofnana og almennings. An adgerda verda ahrif loftslagsbreytinga ad 6llum

likindum meiri en adldgunargeta nattirulegra og samfélagslegra kerfa reedur vio. Métveegisadgerdir

ma flokka i tvennt; annarsvegar paer sem minnka losun grodurhusalofttegunda og hinsvegar paer sem
binda grédurhudsalofttegundur i grédri, jardvegi og bergi.

Losun grédurhudsalofttegunda af mannavéldum er hér & landi mest fr& orkuframleidslu (50%), idnadi
(24%), landbUinadi (21%) og Urgangi (4%). A undanférnum arum hefur aukning i losun
grodurhusalofttegunda hér & landi verid mest fra idnadi, orkuframleidslu, drgangi og samgéngum.
Hins vegar drost atstreymi saman fra sjavardtvegi og i minna meeli fra landbinadi.

4.1 Stjérnvold og motveegisadgeradir

Loftslagsbreytingar af mannavéldum eru taldar vera eitt af alvarlegustu umhverfisvandamalum
samtimans. Abyrgd stjornvalda er mikil og eigi ad vera unnt ad vinna ad lausn vandans er ljost ad til
parf samstarf og samvinnu rikja heims. Sameinudu pjodirnar hafa beitt sér gegn loftlagsbreytingum og
medal annars unnid ad rammasamningi um loftslagsbreytingar en helstu &fangar i préun samningsins
eftirfarandi:

e 1992 - samningurinn sampykktur & rikjaraostefnu i Ri6 i Brasiliu.

e 1995 - bindandi markmid fyrir riki heimsins um samdratt i losun gréourhisalofttegunda voru
e sampykkt i Kyoto i Japan.

e 2005 - Kyoto-bdékunin gekk formlega i gildi pegar naegilega mérg riki hofdu stadfest hana;
e bdkunin rennur Gt &rid 2020.

e 2015 - samkomulag naaist i Paris um ad stédva aukningu i Utblaestri gréourhusalofttegunda a
e heimsvisu og ad halda hnattreenni hlynun innan vid 2°C.

e 2016 - Parisarsamkomulagid gekk i gildi pegar 55 riki hofou fullgilt samkomulagid.

islendingar gerdust strax adilar ad Rammasamningi Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar, Kyoto
bokuninni og sidar Parisarsamkomulaginu sem komu i kjolfarid. island hefur enn fremur skuldbundid sig
til a0 taka patt i ataksverkefni Evrépusambandsins sem midar ao pvi ad draga Ur Gtstreymi
grédurhlsalofttegunda um 40% arid 2030, midad vid 1990. | névember 2015 16gdu Islensk stjornvold fram
soknaraztlun i loftslagsmalum par sem ahersla er 16gd 4 samvinnu stjérnvalda og atvinnulifs um ad
draga ur losun Gtblasturs i tilteknum greinum og yta undir nyskdépun og loftslagsveenar lausnir.
Aatlunin byggir & 16 verkefnum sem mida ad pvi ad draga Ur losun, auka bindingu kolefnis r
andramslofti, stydja alpjodleg loftslagsverkefni og efla getu stjérnvalda til ad takast & vid strangari
skuldbindingar i loftslagsmalum.

Helstu markmid og verkefni soknaraetlunarinnar eru eftirfarandi:

e  Orkuskipti i samgdngum. Adgerdir mida ad pvi ad hlutfall visthaefra endurnyjanlegra orkugjafa veroi
10% arid 2020.

e Efling innvida & landsvisu fyrir rafbila. Adgerdir mida ad pvi ad styrkja innvidi sem mikilveegir eru
rafbilaveedingu svo sem uppsetningu hradhledslustddva.

e Vegvisir sjavardtvegs um samdratt i losun. Adgerdir mida ad pvi ad draga ur losun um 40% i
sjavarGtvegi ario 2030 midad vid 1990.
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e Loftslagsveenni landbdnadur. Unnid verdur ad pvi ad setja fram vegvisi um samdratt fra landbunagi.
e Efling skogreektar og landgraedslu. Astlad er ad setja meira fjarmagn i skograekt og landgraedslu.

e Endurheimt votlendis. Aatlad er ad setja & fot verkefni sem midar ad endurheimt votlendis.

o Kolefnisjofnun i rikisrekstri. Styrkja & verkefni sem studla ad kolefnisjéfnun i rikisrekstri.

e Atak gegn matarsoun. Efla & verkefni sem studla ad minni matarsoun.

Adgerdaraatlunin felur einnig i sér ad efla verkefni med aherslu & ad greina afleidingar
loftslagsbreytinga og midla peim upplysingum til almennings, svo sem:

e Visindaskyrsla um afleidingar loftslagsbreytinga 4 islandi

e Adlogun ad loftslagsbreytingum

e Beett bokhald og spar um losun og kolefnisbindingu

e Joklar Islands-lifandi kennslustofa um loftslagsbreytingar (Horfandi joklar)

island hefur margt fram ad feera til pess ad draga ur losun grodurhtsalofttegunda & heimsvisu, t.d med
verk- og teeknipekkingu & svidi jardhita og landgraedslu.

Til ad mynda er Jardhitaskoli Haskola Sameinudu pjédanna rekinn af Orkustofnun en hlutverk hans
er ad veita ungum sérfreedingum fra préunarlondum sérhaefda pjalfun i rannséknum og nytingu
jardhita. Auk pess er Island virkur malsvari sampattingar jafnréttis- og loftslagsmala. Hluti af
soknaraatluninni verdur ad efla starf islands i loftslagsmalum & alpjodavisu.

e  SamstdduhoOpur um nytingu jardhita a heimsvisu
e Loftslagsmal og nordurslodir
e  Grani loftslagssjodurinn
o Framldg til loftslagsveennar préunaradstodar

4.2 Motveegisadgerdir fyrirteekja og einstaklinga

Fyrirteki og einstaklingar eru i lykilhlutverki pegar kemur ad adgeroum til samdrattar i losun
grédurhusalofttegunda. Teekifaeri til métveegisadgerda snla ad akvednum pattum; samgéngum,
neyslu, landnytingu og orkunotkun. Auk pess geta fyrirtaeki i &kvednum atvinnugreinum hugad ad
sérhaefoum teeknilegum pattum og rekstri fyrirteekjanna med pad ad leidarljosi ad draga Gr losun
grodurhisalofttegunda.

e Fyrirtaeki i landbinadi geta med ymsum leidum dregid ur Gtstreymi grodurhisalofttegunda. Til
daemis med beettri fédrun bafjar sem minnkar framleidslu metans, med metangasgerd Gr mykju og
med aukinni notkun bufjaraburdar & kostnad tilbuins kofnunarefnisaburdar.

e Samdréattur hefur ordid i Utstreymi grédurhisalofttegunda fra sjavardtvegi medal annars vegna
rafveedingar fiskimjolsverksmidja. Fyrirteeki i sjavarutvegi geta dregid enn frekar Ur Gtstreymi
grédurhusalofttegunda til deemis med aukinni notkun lifeldsneytis fyrir fiskiskip.

e [ jarnblendiframleidslu eru akvedin taekifzri til ad minnka Gtstreymid eins og med pvi ad auka
notkun a timburkurli i framleidslu eda med endurheimt kolefnis i framleidslunni.

4.3 Kolefnisspor og kolefnisjofnun

Losun grédurhudsalofttegunda er jafnan meald i koltvisyringsigildum. pad & lika vid um kolefnissporin
sem eru einfaldur og skyr malikvardi & hversu mikil grédurhusaéhrif felast i &kvedinni afurd,
framleidsluferli eda framleidslustad. Ahugavert er ad reikna Gt kolefnisspor sitt og pannig gera sér
betur grein fyrir pvi hvada peettir i hinu daglega lifi hafa mest ahrif. A pann hatt geta fyrirtaeki og
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einstaklingar fundid leidir til pess ad minnka kolefnisspor sin og kolefnisjafna pau. Hér ad nedan méa
finna tengla & reiknivélar par sem reikna ma kolefnisspor og einnig ma par finna upplysingar um
hvernig hagt er ad kolefnisjafna sporin.

http://www.carbonfootprint.com/
http://kolvidur.is/carbon-calculator/

Sérstok verkefni snta ad bindingu kolefnis i grodri, jardvegi og bergi i peim tilgangi ad draga ar styrk
koltvisyrings i andramslofti. Verkefnid Kolvidur er deemi um einfalda leid fyrir einstaklinga og
fyrirtaeki til kolefnisjofnunar. Icelandair bydur farpegum sinum ad kaupa kolefnisjéfnun sem unnin er
i samstarfi vid Kolvid. Auk pess bydur WOW air sinum farpegum uppé ad gefa frjéls framlog til
Landverndar. Carbfix verkefnid byggir & samstarfi fjdlmargra stofnana, haskola og fyrirteekja og lytur
ad pvi ad daela CO; nidur i berglégin i nagrenni Hellisheidarvirkjunar, en vid pad myndast stddugar,
kolefnisrikar steindir i basaltinu. Nidurstédur rannsokna par syna ad meira en 95% af pvi CO, sem er
deelt nidur hefur umbreyst i steindir & innan vid tveimur arum.

https://wowair.is/lum-okkur/wowe-air-landvernd/
http://www.icelandair.is/information/about-icelandair/environmental-policy/

4.3.1 Samgongur

Flest farartaeki brenna enn jardefnaeldsneyti pétt 6r proun sé i vistvaenni att hvad orkugjafa vardar.
Utstreymi grodurhtsalofttegunda fra samgéngum stafar fyrst og fremst af bruna jardefnaeldsneytis.
Arid 2014 nam Gtstreymi grodurhusalofttegunda fra samgéngum 19% af heildarGtstreymi islands.
Samgdngur voru pa naest steersta uppsprettan & eftir dtstreymi fra idnadi og efnanotkun.
Vegasamgongur eru 93% af heildaratstreymi fra samgongum. Fra 1990 til 2014 jokst Gtstreymi vegna
vegasamgangna um 52% en fra arinu 2009 hefur Gtstreymi fra umferd dregist saman um 9%. Ad hluta
til stafar pad af samdreetti i akstri vegna efnahagsprenginga og ad hluta vegna préunar bilvéla i att til
meiri sparneytni.

Mdogulegar adgerdir fyrirteekja og einstaklinga:

e Draga Ur losun grodurhtsalofttegunda og minnka eldsneytiskostnad med notkun visthafra bila
sem eru knunir vistvaenum orkugjéfum (rafmagni, vetni, metani) eda eru med utblastursgildi undir
120 CO2 g/km.

e Med pvi ad stunda vistakstur ma draga ur losun grodurhdsalofttegunda, umferdardryggi eykst og
eldsneytisnotkun minnkar. Med vistakstri er haegt ad spara tiunda hvern tank & bilinn og minnka
slit & bilum og dekkjum sem sparar peninga og dregur Ur mengun.

Nota almenningssamgongur pegar mogulegt er.
Velja vistveenan ferdamata, hjola eda ganga. Sem demi hafa kannanir synt ad pridjungur ferda
Reykvikinga er styttri en 1 km og 4 um 15 min méa ganga pa vegalengd.

e Haegt er ad nyta upplysingatakni til ad feekka dnaudsynlegum ferdum og spara ferdakostnad og
tima, til deemis med fjarfundablnadi eda télvuposti.

e Sleppa nagladekkjum, en reglulega ma rekja haan styrk svifryks i andramslofti til notkunar
nagladekkja.
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4.3.2 Orkuframleidsla og orkunotkun

Yfir 99% islenskrar raforkuframleidslu kemur fra endurnyjanlegum orkuaudlindum, pad er jardvarma
(um 27%) og vatnsafli (um 73%). Um 90% heimila eru kynt med jardvarma og eru adeins nokkur hus,
sumarbustadir og einstaka sundlaugar par sem raforka er framleidd med disilrafstdd og kynt er med
eldsneyti. Mdrg 6nnur 16nd, svo sem byskaland og Bandarikin framleida stéran hluta af raforku og
varma Ur jardefnaeldsneyti, oliu, kolum eda gasi. Er pvi Gtstreymi fra orkuframleidslu & islandi fremur
[itid midad vid onnur 16nd.

Hornafjordur er ekki & hahitasveedi og i dag er raforka nytt til hitunar hisa og neysluvatns. Fundist
hefur jardhiti (ca 50-70°C) a premur stddum innan sveitarfélagsins og er na unnid ad frekari borunum
a einum peirra, med pad markmid ad koma hitaveitu i 61l has & Hofn.

Adgerdir fyrirtekja og einstaklinga hvad vardar orkumal snda fyrst og fremst ad samdreetti i
orkunotkun:
e Vid val 4 raftekjum etti ad taka mid af orkunytni peirra.
e Draga ma Ur kyndikostnadi og orkunotkun med pvi ad minnka kyndingu yfir sumartimann eda
pegar his eru ekki i notkun.
e Raftaeki i bidstddu, eins og til deemis sjénvorp geta eytt um 40% af peirri orku sem notud er pegar
kveikt er & peim. Mikilvaegt er ad rjufa straum til rafteekja sem ekki eru i notkun.
Pegar dagsbirtu nytur méa audveldlega spara ljésanotkun.
Sparperur nota allt ad 80% minna rafmagn og duga allt ad 10 sinnum lengur.

4.3.3 Skogreaekt, landgraedsla og endurheimt votlendis

Eyding skdga og annars nattdrlegs grédurs vegna umsvifa mannsins hamlar nattdrulegri upptéku
koltvisyrings sem verdur til vid ljostillifun plantna. Aukin skogreekt er pvi gott deemi um
kolefnisbindandi motvaegisadgerd sem leidir til aukinnar upptdku koltvisyrings i jarovegi. Binding
grodurhisalofttegunda med skograekt er moguleg leid fyrir baedi einstaklinga og fyrirtaeki til ad leggja
sitt af morkum til ad vinna gegn aukningu slikra lofttegunda i andrdmsloftinu. Svipudum arangri ma
na med annarri landgraedslu, p.e. ad graeda upp illa farid land med fridun, dburdargjof o.fl. Endurheimt
votlendis eda lokun skurda er énnur motveegisadgerd til ad draga ar losun grédurhisalofttegunda. Vid
framraesingu lands nar strefni nidur i jardveginn og rotnun plontuleifa hefst. Vid pad losna
grodurhisalofttegundir Gt i andrimsloftid. Um 4.200 km? votlendis hafa verid reestir fram hér & landi
med um 34.000 km af skurdum. Af pvi landi sem raest hefur verid fram er stor hluti i litilli beinni
notkun. Aatlad er ad framraest votlendi losi yfir 70% alls koltvisyrings & Islandi.

Ad endurheimta myrarnar par sem ekki er porf & reektarlandi er pvi afar fljotvirk leid til ad draga hratt
ar heildarlosun landsins. Efla parf rannsoknir & losun grédurhusalofttegunda i mismunandi votlendi til
ad unnt sé ad akvarda med vissu hve mikid méa draga Ur heildarlosun med ataki i endurheimt pess.
Hafa ber i huga ad 6raskad votlendi losar metan, sem er 6flugri grodurhisalofttegund en
koltvisyringur, en pessi ahrif eru pé talin hverfandi midad vid agédann.

Heimildir
https://iwww.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/island_og_loftslagsmal_hhi_feb_2017.pdf
https://iwww.umhverfisraduneyti.is/media/PDF_skrar/Loftslag.pdf http://graenskref.reykjavik.is/heilraedi
https://iwww.mbl.is/frettir/innlent/2016/11/26/vantar_visindin_vid_endurheimt_myra/
https://www.althingi.is/altext/pdf/146/s/0289.pdf
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4.3.4 Neysla

Med endurskodun & neyslu- og starfsvenjum geta einstaklingar og fyrirteeki dregid verulega Ur
kolefnaspori sinu. Forgangsrodun vistveennar hegdunar er:

1. Nota minna

2. Endurnyta

3. Endurvinna

A vef Umhverfisstofnunar er ad finna mikinn frodleik og réd til einstaklinga um hvad haegt er ad gera
til ad draga ur grédurhusalofttegundum um leid og lifsgeedum er vidhaldid. Sj& nanar a:
https://www.ust.is/einstaklingar/loftslagsbreytingar/hvad-get-eg-gert/

4.3.5 Plast

Til ad framleida plast eru notud efni eins og olia, kol, selludsi, gas og salt. Um 2 kg af oliu parf til ad
framleida 1 kg af plasti. Plast veldur pvi losun grédurhusalofttegunda baedi a framleidslustigi og
einnig a lokastigi pegar pad fer til urdunar. Notkun einnota plasts er sérstaklega mikid ahyggjuefni.
Aztlad er ad hver ibli Evropusambandsins noti ad medaltali um 500 plastpoka 4 ari, flesta peirra
einungis einu sinni. Aztlad er ad um 70 milljonum plastpoka sé fleygt & hverju ari hér & landi en pad
eru um 1.120 tonn af plasti, sem i parf 2.240 tonn af oliu til ad framleida.

Eiginleikar plasts eru pannig ad endingartimi pess er yfirleitt nokkud mikill, pad er slitsterkt svo pad
hverfur ekki eda eydist heldur brotnar i smaerri og smaerri hluta i nattarunni. Plast sem fer ekki réttar
leidir til endurvinnslu endar gjarnan i jardvegi, hafinu, &am og vétnum, par sem pad veldur lifrikinu
skada. A sidastlidnum arum hefur ordid mikil vakning vardandi mengun i hafinu, enda hefur sjérinn
verid notadur sem halfgerd ruslakista fyrir Urgang og jafnvel eiturefni. Mikill meirihluti, 60-80%, af
Ollu rusli i hafi er plast og berast meira en atta milljon tonn af pvi i hafid & hverju ari. Til eru
vidfedmar fljotandi plasteyjar i Gth6funum og idulega finnast dyr med magann fullan af plastirgangi.
Um 70% af pvi plasti sem endar i sjonum sekkur, um 15% flytur og um 15% rekur & fjorur.

e Framleidslufyrirteeki hafa morg hver tekiferi til ad draga verulega Ur plastnotkun i framleidslu
sinni.

e Einstaklingar attu ad notast vid margnota poka og ilat fremur en einnota.

e Alslandi etti alltaf ad neyta kranavatns med margnota brdsa fremur en ad kaupa vatn i einnota
plastfloskum.

o Einstaklingar og fyrirteki geta skilad flestu plasti til endurvinnslu.

Heimildir
https://www.ust.is/einstaklingar/graenn-lifsstill/heimilid/einnota-plastumbudir/
http://ibn.is/29-leidir-til-ad-minnka-plastnotkun/

4.3.6 Matarsoun

Prigjungur pess matar sem keyptur er inn a heimili fer beint i ruslio samkvemt Matvelastofnun
Sameinudu pjédanna (FAO) eda um 1.3 milljén tonn af mat & hverju ari i heiminum éllum. P4 er ekKki
talinn med s& matur sem hent er sem leifum af eldudum og framreiddum mat. Akvedin
vitundarvakning hefur att sér stad vardandi matarséun og ad med pvi ad draga Ur henni megi nyta
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betur audlindir og spara fé. pad sem sjaldnar hefur komid fram er ad séun matar leggur mikiad til
losunar grodurhisalofttegunda. Samkvamt skyrslu Matvaela— og landbunadarstofnunar Sameinudu
pj6danna er dzetlad ad um 3.300.000 Gg (eitt Gg er milljon kg koltvisyringsigilda) i heiminum & &ri
megi rekja til matarsounar. Ef gert er rad fyrir ad losun & hvern ibda & islandi sé sambazerileg
medallosun & hvern ibGia Evropu pa er losun fra matarséun islendinga & ari hverju ramlega 200 Gg
koltvisyringsigilda. bad gerir um 5% af arlegri heildarlosun islands rid 2013.

Heimildir

http://www.matarsoun.is/default.aspx?pageid=26d48a16-0248-11e6-b096-00505695691b
http://www.matarsoun.is/default.aspx?pageid=06d03511-0b03-11e6-a224-00505695691b

4.3.7 Urgangur

Vid rotnun Grgangs & uréunarstddum myndast hauggas sem i eru grédurhusalofttegundir, svo sem
metan. Magn grédurhusalofttegunda sem myndast reedst medal annars af magni Grgangsins og
hlutfalli lifreenna efna. bvi minni Grgangur pvi minna af grédurhisalofttegundum.

e Nagjusemi og nytni dregur 0r Urgangi.

e Med pvi ad jardgera lifreenan Grgang & réttan hatt ma draga Ur urdun.

e Endurvinnsla dregur einnig ur urdun.

Heimild:
https://www.ust.is/einstaklingar/loftslagsbreytingar/hvad-get-eg-gert/heilraedi/
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5. Ferdamennska og loftslagsbreytingar

Ferdapjonusta er asamt sjavarutvegi mikilveegasta atvinnugrein Hornafjardar og hefur veegi hennar par
aukist mikid undanfarin ér eins og alls stadar & landinu. Undanfarin &r hefur vetrarferdamennska ordid
vinszlli, sem styrkir atvinnugreinina & heilsarsgrundvelli og hefur mikid gildi fyrir mannlif & svaedinu
og byggdarpréun. Vatnajokulspjodgardur og adgengi ad skridjoklunum er talin helsta astaeda fyrir
vinszldum svadisins medal ferdamanna og eru ishellar & sudursvaedi Vatnajokuls mikio addréattarafl &
veturna. Mikilveegi jokulsins er pvi gridarlegt fyrir ferdapjonustu & svaedinu. Pott hdrfun skrigjokla
Vatnajokuls sé mikid ahyggjuefni pa skapa peir einnig teekifeeri fyrir umreedu og freedslu um loftslags-
og joklabreytingar par sem ummerkin eru sérstaklega synileg og adgengi ad joklunum vidast hvar
gott.

Mikil vakning hefur ordid a geedakréfum i ferdapjonustunni undanfarid og nefnir heerra hlutfall
ferdamanna na en &dur mikilvaegi vidurkenndrar gaeedavottunar vid val & ferdapjonustufyrirtaeki.
Stodugt fjdlgar umsdknum ferdapjonustufyrirteekja i Vakann sem er geedakerfi fyrir ferdapjonustuna.
Markmid pess er fyrst og fremst ad studla ad geedum, 6ryggi og umhverfisvitund i islenskri
ferdapjonustu, vera leidbeinandi fyrir fyrirteeki i greininni og efla samfélagsabyrgd fyrirtaekja.
Medlimir Vakans eru ordnir 111 og fjoldi ferdapjonustufyrirtaekja eru enn i umsdknarferli.

Loftlagsbreytingar geta haft margvislegar afleidingar fyrir ferdapjonustuna. Vedurfar hefur mikil bein
ahrif & umhverfisskilyrdi og rekstur hennar, sem og lengd og geaedi ferdamannatimabila.
Ferdapjonustan er vidkveem fyrir breytingum i vedurfari en peer geta haft beaedi jakveed og neikvaed
ahrif eftir sveedum. Strand- og eyjaferdamennska eru sérstaklega vidkveem fyrir haeekkun sjavar og
flodum, vetrarferdamennska er einnig i haettu vegna bradnunar jokla og snavar.

Ferdapjonustan er pé ekki einungis hugsanlegt fornarlamb loftlagsbreytinga heldur einnig mikilvaegur
orsakavaldur peirra. Talid er ad um 5% af CO; utblestri i heiminum komi fré greininni. Um 75% pess
kemur fra flugumferd og ma buast vid ad & naestu 15 a&rum eda par um bil muni utblastur fra
ferdapjonustunni vaxa um 130%, ad mestu fra flugumferd, ef ekkert verdur ad gert.

Heimildir:

vakinn.is
http://sdt.unwto.org/sites/all/files/docpdf/fromdavostocopenhagenbeyondunwtopaperelectronicversion.pdf
http://sdt.unwto.org/sites/all/files/docpdf/fromdavostocopenhagenbeyondunwtopaperelectronicversion.pdf
http://sdt.unwto.org/content/fag-climate-change-and-tourism
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